olucionario 
ERE 
A o 


latas 


e pe Ll 


2 Unidad 1_) 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 6) Unidad 1 
1. h x 


Dato: 
AC +2CE = 36 
2a + 2(2x — a) = 36 
2a + 4x — 2a=36 
4x = 36 
x=9 


2. Dela figura planteamos: 
5x — 2 =10 + 6x — 27 


15=x 

O O ON 
+ 2 —+= xH— 3 
Dato: 
ds e 
ABAD AC 
1 2 
2 ex 2Zax 
x+5+2__2 
2(5+X) 2+x 


20 + 4x = (x + 2)(x +7) 
20 +4x=x? +9x + 14 
0=x2+5x-6 


0 = (x— 1)(x + 6) 
O dll 
4. x 
A B M C 
¡AA 
14 
x=4+5 
x=9 
5 a b (e d e 
A B C D E F 
H— 5k ———= 
+ 9k ! 
Dato: 
AC + BD +CE + DF = 42 
(a + b) + (b +) + (c+ d) + (d +e) =42 
5k + 5k + 4k = 42 
14k = 42 
k =3 
=> BE = 5(3) = 15 
6h B C 
8k , Tk 
60 
= 15k = 60 
k=4 
.BC =7(4) = 28 


2 l Intelectum 1.* 


Clave E 


Clave D 


Clave C 


Clave B 


Clave A 


Clave C 


10. 


11. 


12. 


13. 


SEGMENTOS 


4a ! 4a | 


Clave E 


Dato: 
MP + MN =26 
(x + a) + (x— a) = 26 
2x=26 
x=13 


Clave A 


x= 2a +2m =2(a + m) 
Pero: 
a+m=12 
=>x=24 
Clave C 


Del gráfico: 

2x +17 =3x— 1 +(4x+2-x) 
2x +17 =3x-—1+3x+2 
16 =4x 
x=4 

> AC =3x- 1 


3(4) -1=11 
Clave D 


== 12 


12+14-x=24 
12-x=10 
x=2 

Clave B 


== x —— 

2a+2b=14 

a+b=x 
De (1): 
a+b=7 

x=7 


(1) 


Clave C 


Clave E 


14. a a b bb 
A IS 
G 1 S E L A 
| 
== 


+ 17 y 
>a+b=7;a+2b=x 
>a+b+a+2b=17 


71 + x =17 
x=10 
Clave B 
PRACTIQUEMOS: 
Nivel 1 (página 8) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
1. VFF 
Clave B 
a Recta L E 


Rayo AB 


CD Razonamiento y demostración 
3. 2H 3=x ex 


P | U R A 
17, 
2+3+x+x=17 
2x =12 
x=6 
Clave D 


4. Rex-1—+x+1— 


yA SNA 
P E R Ú 
¡10 — 

24 
x-1+x+1=14 

2x=14 

x=7 

Clave B 


a a a o Sl 
7 Ú K E R 
HH 42 
XEX+HX + 14 x+1=42 
4x+2=42 
4x =40 
x=10 
Clave D 


6. Rx — xx —— 8 — 
A 2 
C A R L Y 
HH 22 
x+x-1+x+8=22 
3x +7=22 
3x= 15 
Xx=05 
Clave A 


7. E 2x —2x+1 4 6 — 
K A T Y 
HH 47 
2x+2x+14+6=47 
4x=40 
x=10 
Clave A 


CD Resolución de problemas 
9. 5=i=5 == b3A 
A B [el D 
H————— 12 A 
a+5+b=12 
a+b=7 


10. -2—>—m=2-5—3—n-— 
A B Cc D E 
== 8)======5A 
2+m+5+n=13 

m+n+7=13 
m+n=6 


1. 


A 
a+1+7+b+1=18 
a+b=9 


Nivel 2 (página 8) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
12.AM [=] m8 

AM [=] MB 

AM [=] ab 


13. FVF 


CD Razonamiento y demostración 


14 == 28-22 
A A 
A B C D 


¡38 ———— 
Piden x: 
x + 12 + 18 = 38 
x + 30 = 38 
x=8 


15. X 
14412 


SY Y Á 0 

A B CT D 

A 
12+x=21 
x=09 


16 *2x-3 —— 3x —— 
e e | 


A B C 
HH 17 
2x-3+3x=17 
Bx-3=17 
5x =20 
x=4 


Clave E 


Clave E 


Clave A 


Clave E 


Clave E 


Clave E 


Clave A 


Clave D 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


Clave A 


A 


MB = 24 - 18 
MB=6 
=X= 12 


Clave B 


x= (20 — 8) + 13 
x=25 


Clave B 


pm-34— 6 —-m+14— 8 — 


F U E 6 lo) 
A 
m-3+6+m+1+8=19 
2m+12=19 

2m=7 

m=3,5 


Clave C 


== x —3—— 20 ———y 
| 
T E Ss 


7 
x+20=2x+6 
14=x 


Clave B 


E 6 —+ 2x+1- 4 2x4 


A B C D 
HH 27 
6+2x+1+2x=27 
4x+7=27 
4x =20 
x=5 
BC =2x +1 
BC = 2(5) + 1 
BC = 11 


Clave C 


CD Resolución de problemas 
23. H-———28——— 


A 8 e D 
H—-8 —4—-20—4— 20— 
H———40 —— 
Hx— lF=y=1 
x=8 A y=2 
=>x+y=8+20=28 


Clave D 


24. 37 


A BC D E 
9-9 2411 —+-8 — 
H——- 19 —— 

AB=9 CD= 11 
AB+CD=9+ 11 =20 


25. 64 12 


q _Á—ve — ————Á 
A B Cc 
AC=12+6 

AC =18 


A B C D 
8 —y 

BD=4+8 

BD = 12 


Nivel 3 (página 9) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
27. FFF 


28. EF =BC 


CD Razonamiento y demostración 
29. Hn+1—2—n+2 3— 7 — 


A B C D 

HH 26 

n+1+n+2+7=26 
2n=16 
n=8 

AC=n+1+n+2 

AC =2n +3 

AC =2(8) + 3 

AC=19 


30. PX x—— 4 —— 6— 


y AAA 
A BOC OD. E 
== 3 == 


x+1+x+4+06=31 


2x=20 
x=10 
BD= x+4 
BD=10+4 
BD = 14 
31. HA 
La —H—a + bb — 
ACM B N C 
HH 60 —————, 
a+b=x 
a+a+b+b=60 
2a+2b=60 
2(a + b) = 60 
a+b=30 
=>x=30 


Clave B 


Clave C 


Clave E 


Clave B 


Clave D 


Clave A 


Clave D 
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32. a aH?2a+1i=7 2 x=6+4+8 
| x= 18 
A MB Cc D 
(| xx 18 == Clave E 
2a+1+a=13 
3a+1=13 34... —— 20 ———4— 8 —+4—6— 
3a=13-1 Hi 
3a=12 P M E R N 0) 
12 H— 10 —+—10—4 -L3+354 
a= 3 Rx —_—————— 
a=4 
=1 
Piden AB: e id 
AB=a+a Clave A 
AB=4+4 
AB=8 35. H— 84 12 +24 
Clave A 
CD Resolución de problemas A M oB CON D 
EL4+47 -12 +12 
33. | 12 Law 16 | 
H———— x ——— 
O 
A MB CoN D x=4+12 +12 
6-6 88 x=28 
=== Clave B 


ÁNGULOS 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 11) Unidad 1 
1. 20+0+60” =180* 


mZAOB + mAOD = 280? 
mZAOD —mZAOB= 12 
2mAOD = 292* 


le 


30 = 120? mZAOD = 146" 
O mZAOB = 134* 
=x=60* + 40 =100 ¿méBOC=48* 
Clave C 
Clave B 
2. Del gráfico: 
10x + 30* + 50* = 180" s: 
10x = 100 
x=10* 
Clave A 
3. Del gráfico: 
x + 180? + 67,5” = 360? 2a +20 = 180" 
x=112,50 a +0 =90* 
x= 112" 30' x=a+0 
Clave A =x=90* 
4. Pordato: Clave E 
7. 2(90* — x) + 3(180? — x) = 500% 
a 180* — 2x + 540? — 3x =500* 
220” = 5x 
x=44 
=>2x +7" =3x — 29" e 
36* = lave 
Ñ Claveb | 8. Por propiedad: 
AA x= (180* — 1309) + (180* — 160?) 
5. Dela figura: x=50* + 20* 
x= 70" 
Clave E 


9. Por ángulos alternos internos: 
B =3a 


4 [ Intelectum 1.* 


36. 18 ——+—- 10 —— 


A M B N GC 

9 +9 5454 

HH 28 ————— 
Fb—— x —— 


x=9+5 
x=14 


Por propiedad: 
0 =0a +4 

9 = a + 4(3a.) 
0 = 13a 


10. Por propiedad: 
(180? — 140%) + 20? + 50% = 30? + 4x 
110? = 30% + 4x 
80” =4x 
20” =x 


11. Del gráfico: 


x +35" = 120? 
x=85" 


12. Por propiedad: 
x=0+0a 
Por conjugados: 
30 +0 + 3a + a. = 180% 
4(0 + a) = 180? 
4x = 180" 
x= 45" 


Clave E 


Clave A 


Clave C 


Clave B 


Clave B 


13. Trazamos La y Ls 


Por ángulos alternos internos: 


x=70% + 50% 
x= 120" 
Clave E 
Por propiedad: 
0 +a =90* 
dl Por ángulos alternos internos: 
60” = da. 
a =15* 
=>0=090* — 15 =75* 
Clave C 
a 
PRACTIQUEMOS: 
Nivel 1 (página 13) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
1. 
2. 
3. Clave B 
CD Razonamiento y demostración 
4. x+x+x= 180" 
3x = 180" 
x=60* 
Clave B 
5. x+18 +23" =70* 
x=70* -41* 
x=29" 
Clave B 
6. 
80* 
124? 
139% 
x + 124” +80? + 139” = 360? 
x= 360” — 343" 
x=17* 
Clave B 
7. 
2x + 17% +23” = 90 
2x + 40? = 90% 
2x =50* 
22172 x=25" 
23 
Clave D 


8. 
48" 
49 8 + 102 
49” + 48” +0 +10? = 180? 
8 + 107” = 180? 
8 = 180? — 107? 
8=73" 
Clave E 
3a + 20% 80? 
3a +20* =80* 
3a =60* 
a =20* 
Clave C 
10. 2x = 28% 
x= 140 
Clave D 
11. da =a + 18% 
3a = 182 
a =60 
Clave C 
12. Del gráfico: 
3a 5 Y 
800 
20 E La 
3a, + 20% = 80? 
3a = 60% 
a = 202 
Clave B 
13. Del gráfico: 
28 L; 
a 3a + a =28% + 522 
520 da = 802 
aL = 202 
30 L, 
Clave E 
14. Del gráfico: 
L; 
40 + 40? 
20 — 10* L 
40 + 40% + 20 — 10% = 180% 
60 + 30* = 1802 
60 = 150% 
0 =25 
Clave B 


15. Del gráfico: 


3x + 209 L 
5x — 18 
Lo 


16. Del gráfico: 


L; 
80? 
200 
Xx 
4x 
La 


3x + 20% = 5x — 18% 
38% = 2x 
19 =x 


Clave E 


80% + x= 20" + 4x 


60” = 3x 
20% =x 
Clave A 
17. Del gráfico: 
L; 
Se 114 =20, +40. 
114? 114” =6a 
19 =0a 
Za. l 
Clave C 


CD Resolución de problemas 
18. Primero hallamos el complemento de 26*: 


a =90* — 
(04 == o 
5g> a =64 


Ahora el suplemento del complemento de 64”: 
Xx 
642 


x +64 = 180" 
x= 180% — 64? 
x= 116" 
Clave A 


19. Primero calculamos el complemento de 20”: 


aL +20? = 90? 

205 a =70* 
(04 
Dato: 


El suplemento de x es igual al complemento de 20”. 
Es decir: 
180” —x=70* 
180% — 70? =x 
110? =x 
Clave D 


20. Dato: 


El complemento de 8 más el suplemento de 6 es 
150”. Es decir: 
180? — 0 + 90? —- 0 = 150 
270? — 20 = 150? 
120 = 20 
60” =0 
Clave C 
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Z1: Sur) = 180? == 1372 


Stu37) = 43" 
Ahora 
Ciao) == 90" = 43" 
Ciao) = 47 
Clave B 
22. a — (180% — a) = 40* 
2a — 180” =40* 
a =1102 
Clave E 
23. a + (90? — a) + (180% — a) = 240? 
=a + 270 = 240" 
a =309 
Clave B 
24. Del gráfico: 
y 9 L; 
2902 702 
8 8 La 
0 +0 = 360" — 2902 
20=70% =0=35 
Clave A 
25. Del gráfico: 
x+8%+x-2%=780 
2x + 6% = 780 
2x=72 = x=36% 
Clave C 
26. Del gráfico: 
2 L; 
50 — 40? 
290 L 
20 + 29” =50 — 40? 
29” + 40” = 50 — 20 
69 =30 = 23”=0 
Clave D 
27. 4x=x+57" 
3x=57" = x=19" 
Clave C 
Nivel 2 (página 14) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
28. 
29. 
30. 
Clave D 


6 l Intelectum 1.* 


31. 180? — 4x = 90? — 2x 
90? = —2x + 4x 
90* =2x 
45” =x 
Clave C 


37. 


CD Razonamiento y demostración 


20 + 10” +0 — 30% =0 + 60” 
30 — 20” =0 +60? 
20=80%" =0=40* 
Clave C 
33. 


a+ 4% 
a +40 


a+ 4 


a+4 + a+ 4 +a+4%=0900 
3a + 12? =90* 

3a =78* 

a =26* 


80* 
2x + 10? 
148" 


2x + 148? + 80? + 10? = 360? 
2x + 238” = 360 
2x= 122" 

x=561* 


Clave B 


34. 


Clave B 
35. 


A XV (4900 
so 3 3(x +3) (1209)3 

3x + x= 360? 

Cc x=90" 


Piden: 


36. 
20. — 5 Ss 0/2 


20 545 +85" = 180" 


Clave E 


2(20. $) = (100*)2 
4a + a = 200 


38. 


40. 


41. 


Ba. =200* 
a =40 
Clave C 
B C 
D 
x [2x 
Ax 3x 
A 0 E 
Del gráfico: 
10x = 180? 
x= 18" 
m.ZAOB = 4x = 72" 
Clave E 
3a +16 + da + 24? = 180? 
Ta = 140? 
a =20* 
Clave E 
0 
0 0 + 80 — 9 = 180? 
80 — 9 90 = 189? 
80 —9 0=21* 
L, L, 
Clave D 
2x +32 =3x — 17" 
49” =x 
180% = 3x — 17? + 2a 
180% + 17” — 3(49%) = 2a 
a =25* 
Clave B 
20 +0 +75" = 180 
30 = 105? 
0 =35" 
35% + 75 +x-—8* = 180" 
110% + x — 8” = 180? 
102% + x= 180 
x= 78" 
Clave E 


42. 48. 
L; 
3x — 45" 2x + 15 
Lo Del gráfico: 
3x — 45” =2x + 15” 
x=60" 
50 +40” +0 — 10? =180* Luego: 
60 = 150? 0 +2x + 15? = 180? 
0=25" 0 =45" 
2x +15 +25" — 10” = 180" dd io 
2x + 30% = 180 Cs) 4 Clave D 
2x = 1502 
x= 75 
2x = 80% 
Clave B x= 400 
Y. 19) 
CD Resolución de problemas pe de _ le 
43. Ciggo = 90” — 68” x+y=73 
Cies) = 22 Clave D 
Sí22*) = 1802 222 A: 
Sí22*) = 158" 3a = bol 
Sí1sa» = 180" — 158* a=20 
S -990 20 + 150% = 1800 
ma 20 = 30" 
.. SSC de 68” = 22" 0-15 
Clave E >0 +a=350 
Clave D 
44. 180? — x + 90? — x= 170% 
270" — 2x = 170" 51. 
100? = 2x 
50” =x 
Piden Cy: 
> Cy = 907 — 50? A a a 
C = 400 3x +20 +x+24= 180 
di 4x + 44%= 1800 
Clave A x= 34 
2a. =3x + 202 
45. 2a. = 3(34%) + 200 
a =612 
A B Clave C 
0 
0 52. 
m ZAOB=0 +f +90? ..(11) 
Del gráfico: 
20 +28 +90” = 180? 
0+p=45* 
En (1): 0 =18* 
mZAOB = 135 a + 102? = 180% 
a =78* 
Alves 2x+0+0= 180" 
2 2x +96" = 180? 
46. Cía) = 50) 2x=84" 
o 2 A x=42* 
90” a =5(180* — a) Clave A 
450” — 5u = 360" — Za. Nivel 3 (página 16) Unidad 1 
a. = 30 CD Comunicación matemática 
Clave B 93. 
54. a. — (180? — a) = 4(90* — a) 
47. Sía) 7 2C fa) = 40" 2a. — 180” = 360? — da 
180% — a —2(90? — a) = 40? Ba = 540? 
=> 0 =40" a =90* 
Clave D Clave B 


CD Razonamiento y demostración 


55. 
aL 
6 
a=0 
Dato: 
a. =3x — 20? Piden: 
0 =2x +10 a =3x — 20 
3x — 20 =2x + 102 a = 3(30) — 20* 
x=10%+20% | a. =90* — 20? 
x= 30" a =70* 
Clave D 
56. 8 
0 
a=0 
Dato: 
a =6x — 40? Piden: O 
8 =2x + 20? 8 =2x + 20? 
6x — 40” =2x + 20? 8 =2(157) + 20? 
Ax = 60? 8 =30" + 20” 
x= 15 8 =50* 
Clave E 
id da 2x + 10% +3x — 10? =85" 
LN hs BX =85" 
af da x=17 
Clave B 


967 +80” + 3x — 10? + 3x + 30? + 3x +20? = 360? 
9x + 216” = 360? 


9x = 144” 
x= 16" 
Clave D 
59. 
x+x+ 10% + x + 10? = 98? 
3x +20 = 98? 
3x=78" 
x= 26" 
Clave D 
x= 20" +90? 
x= 110 
Clave B 
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96” =42* +20 68. 


54” = 20 
27” =0 
3x+0=75* 
3x = 75 = 27 302 +x 
a. =90* — 40? = 50% 3x =48" : 
0=9 "+0 x= 16" 2x +10 
ce Clave 40 +3x<90* 
0 = 140? de . cen 
ps Si A da CD Resolución de problemas x< 16,6" 
Clave D 65. 2(90* — x) + 3(180? — x) = 400" Xmáx =16 Pa 
ave 
180? — 2x + 540? — 3x = 400% 
Ba. 320" =5x 
x=64* 69. A 
Clave C L, 
m 
66. x + y = 3(707) e L, 
a +47” =80* x— y =2(90*) 
samidl 3(70*) + 2(907) m+n=90* 
O EE E >m=90-n 
A Ñ Sl dies x= 195" Clave B 
Clave E Clave A 
70. 
67. 
50% + 80% =2x 
130? =2x 
3X + 240 = 78" X= 652 
id Clave E 
7 e 24 m Z4AOC = 140? eve 
28% + 52% = 40 A sn L 
80% = 49 0+x-a=140 co (1) Bx 
20" =8 m 4 BOD =80* Tx 
20. +x-0-«a =80* 
0 ,X_ ¿02 7x o_ 
Eolo Clave B a +x-0=80" (2) 180-751, 
ee Sumamos (1) y (2): 7x = 180? — 7x + 5x 
2x =220 7x= 180” — 2x 
o 9x = 180% 
x= 110 ap 
Clave C Clave A 


TRIANGULOS > 
y 
APLICAMOS LO APRENDIDO 2: A 3. 
Xx 
(página 18) Unidad 1 
1. 
x + 35* = 50" a E 
x=50* — 352 80” + 80” + x= 180” 
500 x=150 160% + x= 180% 30 +0=0+x 
x= 180” — 160* x= 30 
x=20" 
Clave D Clave D Clave E 


8 | Intelectum 1.2 


4. B 
Y ls 
A A C 
Por existencia: 
8-5<x<8+5 
3<x<18 


El máximo valor entero es 12. 
Clave B 


x + y + 100? = 360* 


x+y=260* 
Clave D 
6. B 
Xx x +60? = 80? 
x= 20" 
60% Aso? 60 
e A Clave B 


2x=80” —a+40”+a 


2x= 120" 
x= 60" 
Clave D 
8. 
AÁ $ 40%», c 
Como BF es bisectriz: 
> m4ABF = mZFBC = a 
Luego En el AABC: 
50? +40? + 2a, = 1800 
2a = 90 
0 =40> 
Clave E 
e 9. En el MABC: 
a + 55* = 902 
a = 35 
En el lx ANM: 
2 aL + x= 90* 
35 + x= 90" 
O 
Clave C 


ComoAF es mediana: 
=BF=FC=r 
De la figura: 
rer=7 
2r=7 
r=3,5 


Clave D 


10. a 


11. A Por propiedad de ángulos 
sis formados por bisectrices 
exteriores: 
NN A o 
¿W; x = 90 - 80% 
2 
O x=900 
Clave A 
12. B 


M 
(5 SD, 

RR 

Por propiedad de ángulos formados por 


bisectrices interiores: 
3n=90'+% > 30-%=090* 


2 2 


Sa _ o 
7 =% 


-.0=36" 
Clave B 


13. 


Por propiedad: 


10% - 350 
X= 3”? x=35 


Clave D 
Como G es baricentro: 
> 56.2 
GM 1 
BG = 2(GM) 
6 =2a 
..a=3 
Clave E 


14. B 


A M Cc 


PRACTIQUEMOS: 
Nivel 1 (página 20) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


1. 


CD Razonamiento y demostración 


x+4x+ 10% +x-— 10? = 180? 
6x = 180 
x=30* 

Clave C 


Triángulo isósceles: 
2x +40? =70* 
2x = 30" 
x=15* 


Clave B 


A2x+ 40% 70% 


6. 
90* = 3a 
30” =a 
Clave C 
E O 
60 = 90? 
2005 0= 15 
J98 
Clave E 
8. B 
ae 4x + 100* = 180" 
4x =80* 
x=20* 
AL M Ac 
Clave E 
9. o_ o *x 
140” =90* + 3 
o_ X 
50 > 
100% =x 
Clave C 
10. 
Del gráfico: 
x+y +60" = 180? 
“. X+y=120* 
Clave B 
11. 
Del gráfico: 
70% + 60? =x 
5 =:190* 
Clave B 
12. Piden: x 


Del gráfico: 

3x +0 +60% =5x +01 
60? =2x 
4 0=30* 


Clave D 
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13. Piden: x 
AS 
A MS 
Del gráfico: 
60? + 6x + 30? = 180? 
6x = 90? 
2=15* 
Clave E 
14. Piden: x 


Del gráfico: 
x +24 + x+x-— 42” = 180? 
3x = 198? 
¿0=66" 
Clave C 
15. Piden: al 
Del gráfico: 
60* + 4a = 180? 
4a = 120 
Ala 20A a =30* 
Clave D 
16. Piden: O 
Ó 
il Del gráfico: 
67” +0 =138" 
ae 138 EJ = 21 
Clave B 


Del gráfico: 
2a +60. — 70? =90* 
8u =160* 
.a=20" 


Clave D 


x + y + 110 = 360* 
. X+y=250* 


Clave D 


CD Resolución de problemas 
19. B 
ÓN 
[el 7 M A A 


10 l Intelectum 1.* 


Como BM es mediana se cumple: Nivel 2 (página 25) Unidad 1 


CM=MA=7=x CD Comunicación matemática 
ClaveD | 25, 
26. B 
20. B ÉS 
a 
ZN, 2 
ds 2 M 30 AS si c 
BM es mediana, entonces: a +68" + 22? = 180? 
2x=30 =a=90* 
197 -. El AABC es un triángulo rectángulo 
Clave A Clave D 
21. B 27. 
AY 
A G 
20 +80” + 20? = 180? 
30% + x= 20" + 2x 20 =80* 
x= 10" >0 =40* 
m ZABM = 30" + x ... El triángulo es isósceles. 
-. mZABM=40* Clave A 
Clave B 
CD Razonamiento y demostración 
22. B 28. Piden: a. 
S Del gráfico: 
ta 30. + 4a + 30 = 180" 
10a = 180% 
A  a=18* 
A 30. 3aA 
3x — 100? =x + 10? Clave D 
2x= 110" 
E E= 50 29. Piden: a. 
Cheb » Del gráfico: 
5a+0+a-—0=90* 
6a = 90 
ca = 15% 
O a—8% 
Clave D 
Por propiedad: 30. Piden: O 
30-10 _ 20% _ ¿po 
x= NES 10 
¿ x=10* 
Clave B 
Del gráfico: 
30 +20 — 10” =90* 
añ B 50 = 100? 
A -. 0 =207 
MN NN 
a E A, 31. Piden: 0 
A des 
Por propiedad: 0 Del gráfico: 
ES ] 70 +70 +0=180" 
x= LAO - 40 - op 159 =180* 
a A “. 0=12 
“X= 20 ATO TOA 
Clave B Clave D 


32. 


33. 


34. 


Piden: x 


Í 
116" 


Del gráfico: 
40” +x= 116? 
5 x= 16 


Clave C 


Piden: a 
Del gráfico: 
61” + 102 =a 
-. a= 1632 
Piden: x 
Del gráfico: 
70. +0=x 
B=x-TO iu... (1) 
También: 
x+0 +30" = 180 
XAO = BO conocio (2) 


Reemplazando (1) en (2): 
x+x- 70? =150* 
2x = 220" 


== M108 


Por ángulo exterior: 
x +70 = 100? + 50? = 180” — 0 
x+70* = 150? 

. Xx=80* 


Por suma de ángulos interiores: 
3x + 4x + 3x = 180% 
10x = 180? 
x=18" 


Clave E 


Clave C 


Clave E 


Por ángulo exterior: 
3x=40"+a 
54* =40" +a 
“.a=14 


Clave B 


37. 


Del gráfico: 
Ta+3a=90 A 30 +9x= 180” 


100. = 90? 27” + 9x= 180? 
a =9 9x = 153 
EAT 
Clave D 
38. 
Por suma de ángulos interiores: 
2x + 757 + 65” = 180? 
2x =40" 
“. x=20* 
Clave D 
39. O 
Ml 90 
A Eo 
Del gráfico: 
AX+x=90 A 90 +x=180* 
Bx = 90% 90 = 162” 
¿Xx =180 “8 =:18* 
Clave A 


CD Resolución de problemas 
40. Piden: a. — B 


Del gráfico: 
0 =90* — a + 20? 
0 = M0 — Ml concconnccnns (1) 
También: 
Opa TO uncaconiconiconiconns (2) 


Reemplazando (1) en (2): 
110 -a +p=70* 
.a—-p=40* 
Clave A 


3 20% =x 
A60 60% Clave D 
10 


60” + 20” =4x 
80” = 4x 


10-8<x<10+8 


2<x<18 
NS Xmáx. = 17 
Clave D 
5 a 
8 


8-5b<a<8+5 
3<a<13 
-. Amín. + Amáx. =4+ 12 = 16 


Clave A 


2a. + 110? = 180? 
2a =70* 
a =35* 


Clave B 


2x +20" + 110? = 180% 


2x = 180" — 130? 
2x=50% =x=25" 


10-4<x<10+4 
6<x<14 


Nivel 3 (página 23) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


Clave B 
Clave B 
B 
H Cc 


El segmento que parte de un vértice y cae en forma 
perpendicular al lado opuesto se denomina altura. 


Clave A 
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CD Razonamiento y demostración 
50. Br C Del gráfico: BC // AE 


En el BABE: 
70% +x =90* 


“. Xx=20* 
A Es 
51. 
A 
Por propiedad: m 4B = 4x 
En el AABC: 
3x +4x + 2x = 180" 
9x = 180” 
 x=20" 
Clave A 
52. 
C 
Por dato: AC = BC 
Entonces, el AACB es isósceles, luego: 
75% +75 +0. =180 
> a =30* 
En el ImNHC: 
x+a=90* 
x+30%=90% = x=60* 
Clave E 
53. 
En el AABC: 
20. +x=20> 5 =8-a  ..(1) 
Enel AADC: 
a+20”=0=20"=0-a ...(2) 
De (1) y (2): 
Xx 7% o 
7 = 20 
NS 0 
Clave A 
54. B 
IP 
702 
Á 7 SA 
A H C 


Para el AABC: BHes altura y mediana (mediatriz), 
entonces el AABC es isósceles. 


12 | Intelectum 1.* 


Luego: 70* + 0 =90* = 0 =20* Por existencia de un triángulo: 
También: O + a = 90? x<20+12 
20" +0 =90* x<32 
- a=70 El máximo valor entero de x es 31. 
Clave D Clave D 


60. A B 


2 Por propiedad: 
<A] 40% + 70% =2x +50 
P 2x=60" 
D Ne 2 x=300 
Clave A 
61. B 
A Por ángulo exterior: 
x=40% +70" 
M0 
% A 
A d E Clave C 
62. B 


ANS 


A 5x1 M x+15 C 


BM es mediana, entonces: 
5x-1=x+15 
4x=16 
x=4 
Por propiedad: Luego: 
90* Ñ A AC =6x + 14 
924 eli -. AC=38 


Clave C Clave E 


58. 


63. B 


AÁ A c 


Por suma de ángulos interiores: 
2x +40” = 180" 
2x=140" = x=70* 


Por dato: Ly //AC 


Entonces, los triángulos API y CAI resultan Clave B 
isósceles. 
Piden: E 
PQ =PI+1Q=3+2=5 
- PQ=5 ds 
Clave D 
CD Resolución de problemas 
Por propiedad: 
59. 10x 
Xx 20 180? — Ax = > 
9x =180% = x=20" 
12 Clave A 


TRIÁNGULOS RECTÁNGULOS NOTABLES 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 25) Unidad 1 
1. Porel teorema de Pitágoras: 
125? =x? + 44? 
125? — 44? = y? 
(125 + 44)(125 — 44) =x? 
(169/81) =x? 


Clave B 


2x+1 


5x +3 


Por el teorema de Pitágoras: 
(2x + 1) + (6x)? = (5x + 3) 
dx + dx +1 +36x =25x% + 30x +9 
0 =15xé — 26x — 8 
0 = (15x + 4)(x — 2) 
X= Z 
Perímetro = 2x + 1 + 6x + 5x + 3 


Perímetro = 2(2) + 1 + 6(2) + 5(2) + 3 
Perímetro = 30 


Clave D 


Clave E 


4. 445 
y 


E_ 307460 


k43 RR 


k 


Q z S 


Perímetro APQR — k(1+ 43 +2) _ 1 
PerimetroARST — x(1+/3 +2) 2 
2k=x 
Del APRT: 
(4/5 Y = (2)? + (2x7 
16(5) = 4k? + 4x? 
80 = 5x? 
x=4 


Clave A 


10. Como son tres lados, entonces: 
xx+5,x+ 10 
Por Pitágoras: 
Xx + (x +5)? = (x+ 10) 
: 24 + 10x + 25=x? + 20x + 100 
ox y Xx — 10x-75=0 


x=12+16=28 Xx - 15 
Clave C >< 


Por lo tanto, la hipotenusa (lado mayor) es: 
x+10=15+10=25 


=x=15 


157 
ÁN Clave C 
x 11. (2x2 =6? +8? 
A % 7 4xó =36 + 64 
AT E 6 2 40% = 100 
En el Ex ACB notable 30* y 60*: a E a 
12+x =x/3 Clave A 
12=x(/3-1) 
42 12. 
>xXx=-= Y3 71 Ñ da E 
x=6(/3+1) Z E Delgráfico: 
Clave E %a %a x= + ad os 
x= 53" 
Graficamos, luego trazamos la altura BH: o EE 
Clave B 


En el lx BHC(37"; 53%): 


Bk=15=k=3 127 
— 
Entonces: 
HC = 4k = 4(3) = 12 n 
BH = 3k = 3(3) = 9 
En el lx AHB(45*; 45”): 2 
SiBH=9=AH=9 o o 
> ox+y+a= (Eras + EE ) 
Por lo tanto, AC = 21 2 2 
Clave A x+y+z=1277 
Clave B 
y Lo y=k x=4k | 
y=15;x=20 
530 37 x-y=20-15=5 
25 = 5k Clave D x+4 x+8 
Xx 
IN Xx + (x + 4)?= (x + 8)? 
e a ++ 8x4 16 =x2 + 16x + 64 
_ Xx +8x + 16 =16x + 64 
xÉ — 8x =48 
x(x— 8) = 48 
=>x=12 
x+8=12+8=20 
Clave C Clave E 
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PRACTIQUEMOS: 9. O 
Nivel 1 (página 27) Unidad 1 ES 
CD Comunicación matemática 
A 
1. EÉmABC ! 2042 | 
Clave D Por triángulo notable de 45*: 
k/2 =20V2 
k=20 
2. 
Piden x: 
x=k =x=20 
Clave A 
x= 2k 
x=2(7) 
3. 1 (1) x=14 
IL (1 
111. (111) 
: : Clave D 
CD Razonamiento y demostración 
4. Por triángulo notable sabemos: 
E 11. B 
2k=8 A 
Xx k=4 
k 
Piden x: : 
x=k o 
45 45%N 
na Cc 
add Clave E 2 10WZ 
Por triángulo notable: 
5 O k/2 =10V2 
3 k=10 
Piden AB: 
A AB=10 
Por triángulo notable de 30* y 60*: Clave D 
k=3 
Piden x Por triángulo notable: 
x=2k k=6 
x=6 Piden x: 
Clave B (x-1)V2 =kV2 
x-1=6 
6 A %U x=7 
7 N Clave B 
A . 
Por triángulo notable de 45”: EA DER PEINE NOR 
k=2/2 13. Piden: AB +AC 
Piden x: A 
x=k =x=24/2 2 
Clave C 3(10) 00 
7. Por triángulo notable de 30* y 60”: m Ds 
No 2k=40 si Ak=4(10) c 
2x cn k=20 : : Del gráfico: 
era -. AB+AC=30 +50=80 
L] 'AN 2x = k 
2x=20 =x=10 Clave E 
Clave E 
22 = 44, Piden: 2p del AABC 
8. 21 Por triángulo notable de 4 
| 30* y 60? 
Xx 5 k=5 5k En _4m 
4 Piden x: MER 
d | x=2k =x=10 
A O 
Clave C és Ak Cc 


14 [ Intelectum 1.* 


> 2p=17k= 24) 


3 
-.2p=16m 
Clave C 
15. C 
D 
45* pacro= 2 +2 =V2 +1 
12 
45% 
Ab 
Clave C 
2bnABC = AZ ¿2 4 =(Y2+1) 
Clave A 
17. B 
Y 
An =0 
y 36 1 
rial 
BH = ya 
36 _ 
BH= q 9 
... BH=9 cm 
Clave C 
Nivel 2 (página 28) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
18. 
19. 
Clave D 
20. 
CD Razonamiento y demostración 
21. Y 
12 
Ss 
2x+8 
Por triángulo notable: 
k=12 
Piden x: 
2x +8=2k 
2x+8=24 
2x=24-8 
2x=16 =x=8 
Clave C 


Por triángulo notable: 
k=24/2 


Piden x: 


Clave A 


Por triángulo notable: 
k=6 


Piden x: 
x=kvY2 
x=6/2 
Clave D 
24. 0 Por triángulo notable: 
13 de 
Piden x: 
A60* 30595 x+9=2k 
x+9 x=26-09 
x=17 
Clave B 
“y =2(5) = 10 
513 = kv3 
Clave D 
26. Piden: x 
¿.X=2k=2(7) = 14 
73 =k V3 
y Clave B 


CD Resolución de problemas 


Piden: CD =x 


En el ÍIMDPC, por el teorema de Pitágoras: 
x= (8% +(13) 


x=9+3=12 
x=24/3 
Clave C 
28. A 
> 
45 
a av2 


Se tiene el [MABC isósceles. 
Piden: 


AC =(642)/2 = 12 


BC__a _ 1 42_42 eZ Ap=12 
AC” av2 4/2 y2 2 
Clave B AD=6 
Clave A 
CD Resolución de problemas 
37. Piden: RB 
2Panac=3+4+5=12m 
Clave A 
Nivel 3 (página 29) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
30. P 
» lu 
31. Uno =>PC=12 
O 60%», c 
CD Razonamiento y demostración 0 6=m 
$ 
ea SA =>k=4 
ga Sp 
.RB=x=4 
23 =x Clave B 
Del gráfico: 
a ja sas 38. Piden: perímetro del MAEC 
x=a4V3 =(5)43 Dato: BC = 32 
.x=54/3 
Clave B 
8=avV2 Del gráfico: 
aV2 =8=a=44/2 
o x=a=44/2 
5k, 
a Ak, =4(4 
Piden: 4 >k,=4 
x+2V2 =442 +22 =642 A 
Clave C = 2p = 4ky + 5k, + 3ky 


-.2p =12k, = 12(4) =48 


Clave B 
39. Piden: AB 
B 
Trazamos la altura BH. 
. Del gráfico: 5a = 10 
Del gráfico: peor 
3a=30=a=10 
x = 5a = 5(10) = 50 ¿ L S 
e ds 2a H 3a C 
A 
Clave B 
En el triángulo: 
35. A Se sabe: B 
AD_5 Por Pitágoras: 
AC 4 44+2= (ABJ 
16 + 4=(AB) 
AD = El a= 2 
8/2 4 V20 =y(ABY 
.AD=10/2 m Z a “. AB=245 
A H 
2a=4 
Clave C Clave B 
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MARATÓN MATEMÁTICA (página 33) 


1. 


Trasladamos los ángulos en la región interior de 
las rectas paralelas por ángulos opuestos por el 
vértice luego: 


L, 


2a. +20 =90* 
a+0=45 (1) 


De la misma manera: 
0+a=x 

pero de (1): 

0+a=45 =x > x=45” 


Clave C 


SiBD=DC = el ABDC es isósceles. 


Por lo tanto, m4DBC =m.ZDCB =0 
pero BD y CD son bisectrices. 


o, Q E 
¡A =X E 
-. 20 +m2ZABC = 180 
20 +70” = 180? 
0 = 55" 
Luego, m4ACB + 2(55”) = 180% 
= mZ4ACB=70" 
... Enel AABC: x+70* + 70* = 180 
=> x=40" 


Clave D 


3. Porel postulado de existencia de triángulos: 


En el APBA. 


16 l Intelectum 1.2 


Tenemos que: 
5-2<0<5+2 
3<0<7 
Por lo tanto, “0” puede tomar los valores enteros: 
455,6 máx =6 0) 


Luego, el perímetro dle cuadrado ABCD será 
2p =40 

-- 2Pmáx. = (max); 

de (1): 2Pmáx = 4x6 


2Pmáx. =24 
Clave A 


En el AABC aplicamos el postulado de la 
existencia de triángulos 


a+1 a+7 
A a+20 e 
BC -AB<AC<BC+AB 
Reemplazando: 


> (a+7) -(a+1)<a+20< (a+ 1) + (a +7) 
a+7-a-1<a+20<a+1+a+7 
6<a+20<2a+8 


AS 
20-8<2a-a=12<a 

0d Aa =19 
Clave C 


Prolongamos PQ y SR de tal manera que sus 
prolongaciones se intersecan en E; luego vemos 
que el EÁMERO es notable de 30* y 60%; ya que 
mZRQE = 60* y m4REQ = 30* 


h 

P 1243 Q 443 H 124/3 
Si OR=8/3 
=> QE=2(8/3) y ER=84/3 (4/3) 
QE=16/3 y ER=24 


Luego, también vemos que el Ez SPE también es 
notable de 30* y 60*, por lo tanto, 


si PE=124/3 +16/3 =28/3 


SP =28=x y SE = 2(28) 
pero SE = y + 24 = 2(28) 
>ay= 32 


Nos piden SP + SR =x + y 


SP + SR = 28 + 32 
=> SP+SR=60 
Clave B 


Prolongamos HM y HN hasta que intersecan 


al lado AB y al lado BC en los puntos P y Q 
respectivamente. 


> HP y HQ son medianas relativas a la 
hipotenusa de los triángulos rectángulos AHB y 
BHC; por lo tanto, se cumple: 
HP =AP =PB y HQ =CQ = QB 
= Los triángulos PHB y QHB son isósceles, 
por lo tanto: 
mZPHB =mZ4PBH=x A 
mZQHB = m4QBH = y 
Nos piden x + y pero 
mZABC = 110? =x + y 

=> x+y=110* 

Clave C 


En el AABM trazamos la mediatriz AP, luego 
sabemos que AB =AM=a y BP =PM =b, 
luego trazamos la altura MQ perpendicular a BC. 
Como BM es mediana: 


=AM=MC=a 
pero: 20 + x =90* 
=> QM=b 
Luego, en el EÁBQM tenemos que BM = 2b y 
QM=b 
..ESBQM es notable de 30? y 60% = x= 30? 
Clave C 


C Unidad2 ) 


CONGRUENCIA DE TRIÁNGULOS 


== MY 


APLICAMOS LO APRENDIDO 7. ' 16_,B 
(página 34) Unidad 2 
a é+top Completando ángulos, 
E se tiene: 
DADB = lA CEB (ALA) 
> AD=EC a 
2 _ D Sr can 
xX+1=17 Como PM es mediatriz: 
x=16 EINDMABC = IMEDC (ALA) =AM=MC 
ox=4 >x+4=16 También al trazar AP: 
Clave D “.x=12 AP=PC=8 
Ñ love y m2PAC =mZPCA=0. 
2. De la figura: Del gráfico, se observa: 
> 2+5 MABC= DMAMC (ul) 8. El APAB es isósceles: 
M SAB=AM =AB =AP 
17=3x+5 -.x=8 
B 12=3x Clave C 
-.x=4 
C Clave B 
El AFAB = ADBC (LAL) 
3. A =—e P Luego: 
ES BD+DE=7 
> 5+DE=7 
DE=2 
De la figura: b MN Clave D Completando ángulos, tenemos: 
DMABC= Íx MNP (LAL) a ABCA= AMCN (LAL) 
>30+0=x+a 9. = mZBAC = mZ4MNC 
Y 
. x=300 46” = 3x 
Clave A “x= 15,337 
Clave C 
4. — y . 
Como PM es bisectriz 13. B 
del ZAPB, por el teo- ) 
rema de la bisectriz: Completando ángulos, tenemos: 
MA= MB ABHA= AAPD (ALA) é 
14=x+8 =BH=AP =3 
- x=6 Por dato: 
PH =7 a 
Clave A AA A e) : L 
5. -IeyO: ABHA notable 37? y 53 Sea el complemento de a. el ángulofB = a + $ 
Como AB = AE, al com- >a=5 pS 
pletar ángulos tenemos: Nos piden: _ y ADB=P y mzAMC=8 
IMACB= Is EDA(ALA) | Perímetro E > El AMDB es isósceles 
=>AC=DE=7 -20 . BM=BD=6 
Clave A ánia Clave A 
14. 
También: 10. E 
BC =AD 
12 E 7 +X 6x +1 M 
O 
Clave B 
é 5 A Ñ o 
j En el AABC se observa: 
MN es base media 
MN = — Como el BQPesisósceles = BQ =QP y también 
el AQC es isósceles > AQ = QC 
a ES x +1 = 6% — > el ABQA= APQC, caso LLL (dato: PC =AB) 
Por teorema de la mediana relativa a la mZQAB máQce 2 : 
hipotenusa: 2x+2=6x +1 mZBAC=90% = 4x+6x=90" => x=9 
BM =EM=MF =x=Í Eneb 
ia dera PRACTIQUEMOS 
X+x= iden: 
pa Luego E o e Nivel 1 (página 36) Unidad 2 
2 x=225 (x+1F= (F+ 1) S (5) =76 9D Comunicación matemática 
Clave C ClaveB | 1, VFV 
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3. 


CD Razonamiento y demostración 


4. 
x+3 12 


x+3=12 
x=9 
Clave E 
5 A 
2x +20" 
Ae 
2x +20" = 80" 
2x=60* 
x= 30" 
Clave E 
6. 8 
7 
7 8 
DS 
10 
IS 10 
a +20* =70* 
a. =50* 
Clave D 
Te 
2x — 10? =48* 
2x = 58" 
x= 29" 
Clave C 
8. 
ag x+6=14 
7 x=8 
w 
Q 
Clave E 
9. , 
Ax — 26 Ax — 26 = 2x 
p R 2x=26 
de x=13 
S v 
Clave C 
Clave E 
Clave D 


18 [ Intelectum 1.* 


CD Resolución de problemas 
12. a 


DS M C 


BM es mediana relativa a la hipotenusa, entonces: 
AM = MC =BM 
AC = 10 (Por pitágoras) 


=> 2AM= 10 
AM=5 
-.BM=5 
Clave E 
IBAP= ImPDC (ALA) 
Entonces: 
AP=8 
PD=10 
-. AD=18 
Clave A 


p IMBAC = ÍMCED 


(ALA) 
CE=7 
Clave B 
15. Notamos que: 
MAEB = ABDC 
Entonces: DC = BE 
| 0 
x =BD+DE 
x =4+2=6 
Clave D 
Nivel 2 (página 37) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
16. 
7. 
18. 
CD Razonamiento y demostración 
19. De los triángulos congruentes (LLL): 
0 =95* Clave B 
20. De los triángulos congruentes (LLL): 
x=70* Clave B 
21. De la figura: 
MABC = MEDC 
Entonces: 
AB=DE=x=10 
Clave C 


22. De ambos triángulos congruentes: 


. a=230 Clave E 
23. Los triángulos son congruentes (LAL). 
m0= 205 Clave E 
24. Por propiedad: 
8+8 
EE: 
x=8 
Clave C 


CD Resolución de problemas 


25. B 
sy 


V Ds 
Cc 
A M 


BM es mediana relativa a la hipotenusa, 
entonces: 

AM=MC =BM 

Luego: 

x +50? =90* 


Clave B 


Dato: BA+ PQ = 10 


ÍA BAC = hm CQp 
(ALA) 
Entonces: 
BA=CQ 
PQ =AC 
BA+PQ =AQ 
-. AQ=10 
Clave C 
Dato: BM es mediana: 
En el MPHB: 50? + x =90* 
Foe=40s 
Clave C 


Clave E 


Nivel 3 (página 38) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


31. 


CD Razonamiento y demostración 
32. De los triángulos congruentes ( LLL): 


a =15 Clave C 
33. Por propiedad: 

n= 187 Clave D 
34. Propiedad de la base media: 

5 =8 Clave C 
35. Por congruencia (L AL): 

x= 12 Clave D 


36. Por congruencia de triángulos (A L A): 39. 8 


8+3=x= x= 11 


Trazamos EH, perpendicular a AD. 


Por el teorema de la bisectriz: 
AB=AH=6 A CD=DH=8 
Del gráfico: 

x=6+8=14 
¿TA 


CD Resolución de problemas 


Por el teorema de Pitágoras: 
PM? = 13? — 122 
PM? =25 

“PM=5 


PQ: base media 
PQ = => = 26-13 


Clave E 
M N 
A 12 c 
Por dato: AB + BC = 20 
Por el teorema de los puntos medios: 
AC = 12 
Piden: 
2PxaBC =AB + BC + AC =20 + 12 = 32 
-ZPange = 92 
Clave C Clave C 


Por el teorema 
de la bisectriz: 


4+x=5 
¿ =1 
2 
Clave A 
41. B 
In - ENDMERC, notable 
de 37* y 53*. 
id 

Clave C a e Clave E 


POLÍGONOS 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 40) Unidad 2 
4 05 
E 180*(n-2) 
n 
18n — 36 = 15n 
3n = 36 
n=12 
Por lo tanto, el polígono es un dodecágono. 


Clave D 


= 150" 


2. n=12 
Sm 4i= 180*(n — 2) 
Sm 4i= 18012 — 2) 
Sm 4i= 1800? 
Clave D 


3. n=6 


zi 480 (0-2) 


mi 480 (6-2) 


mai= 120" Clave B 


4. SmZi = 120"; hallamos n: 
120% = 180” (n-2) 
n 

12n = 18n — 36 

6n = 36 


6. n=180 
mi 1800 2) 
n 
_ 180%(18—2) 
E 
mái= 160 


mi 


7. Piden: nombre del polígono. 
Dato: Sm 4 ¡ =1080 
Sabemos: 
180*(n — 2) = 1080? 
(n-2)=6 
=n=8 
Por lo tanto, el polígono es un octógono. 
Clave A 
Piden: n.* lados 
Dato: m 4e =72" 
Sabemos: 
360% _ 790 
n 
360. 
72 
. n.* lados es 5. 


Clave B 


=n>=2n=5 


Clave C Clave E 
9. Piden: Dy 
Dato: cuadrilátero = n = 4 
Sabemos: 
_n(n-3) 
22 
_M4-3)_ 
NE AS 2 


Dr 


¿iD 


Clave C Clave E 
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10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


Piden: Dy 
Dato: octógono = n = 8 
Sabemos: 

n(n-3 
12 


ms D; => pi =20 


Piden: Dy 
Dato: Nm Li=1980* 


180%(n — 2) = 1980 
n-2=11 


13(10) 


> =65 


ae Dx = 


Piden: nombre del polígono. 
Datos: me = L(90") = 18" 


Entonces: 18* = EE 


n(18*) = 360? 
n=20 


Por lo tanto, es un icoságono. 


Piden: nombre del polígono. 


Dato: Dy = 35 
oa 3) 
n(n— 
ele SE TN 
70 =n(n — 3) 
10.7=n(n-3) 


=n=10 


Por lo tanto, es un decágono. 


Piden: número de diagonales. 


Dato: hexágono = n = 6 
Sabemos: 

n(n—3 
pS A 

6(3 


PRACTIQUEMOS 


Nivel 1 (página 42) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


1. 
2. 
3. 


CD Razonamiento y demostración 


4. 


20 l Intelectum 1.* 


Sm z ¡=180"(6 — 2) 
Sm Z ¡=180"(4) 
Sm 4 i=720* 


ES D¡ =9 


Clave A 


Clave B 


Clave C 


Clave B 


Clave A 


Clave B 


Sm 4 i= 18045 — 2) 
Sm 4 ¡= 18043) 
Sm4i=7740* 
Clave A 


En todo polígono la suma de ángulos exteriores 
es 360". 
Clave C 


D,= L10-3) 


D,=5(7) =D,=35 


Clave D 


Sm 4 ¡= 180*(28 — 2) 
Sm Z ¡= 180"(26) 
Sm 4 ¡= 4680" 
Clave D 


CD Resolución de problemas 


9. 


10. 


11. 


12. 


Piden: nombre del polígono. 


Dato: S; = 1260* 

Entonces: 

180*(n — 2) = 1260" 
n-2=7 
=n=9 

Por lo tanto 


Es un nonágono. 
Clave E 


Piden: número de diagonales. 
Dato: tiene 10 ángulos internos = n = 10 
Sabemos: 
- M(n-3) 
D = NE 


hS Nte ee 
Clave B 


Piden: D+ 
Datos: 4 ¡=135* 
Sabemos: 
Lys 180” (n — 2) 
n 

180” (n —2) 

n 
3= 4(n-2) 

n 


= 135” = 


3n=4n-8 

n=8 
También: 

n(n-3 
Ayo IN 
_ 8(8-3) 


Dy > 


".D=20 
Clave A 


Sea el número de lados del polígono: n 
Por dato: ND = 6(n) 
n(n-3 
nc ) 
n-3=12 =>.n=15 
Por lo tanto, el polígono es un pentadecágono. 
Clave E 


6n 


13. 


14. 


15. 


Sea n el número de lados del polígono regular. 


Por dato: 
mZe=40* 
360% _ ¡no _ 360 
NE =40"=n= 0 
n=9 


Piden: n.* de diagonales (ND) 


10-10-9909 09227 


Clave D 


Piden: 4c 
Dato: n.* vértices = D 
n.? vértices =n (lados) 
Entonces: 

_ n(n—-3) 

5 2 

2n =n(n — 3) 
n=5 


Clave E 


Piden: n.* vértices 
Dato: D + n= 105 


0) +n=105 


n(n — 3) + 2n =210 
n(n— 1) =210 
n(n — 1) = 15(14) 


>=n=15 
“. n.? vértices es 15. 
Clave C 


n = 9 lados 


a 12000 003 - go 


n 

En el polígono MNPQ de 4 lados: 

x +90? + 90? + 140” = 180*(4 — 2) 
X + 320? = 360" 


2. X=40* 
Clave B 
Nivel 2 (página 43) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
17. 
18. 
19. 
CD Razonamiento y demostración 
20. D;= Lo -3) 
Dy = 15(27) 
Dx = 405 
Clave A 


29. n.” ángulos externos: n 37. PA 309 ; 
Mi =9h Del gráfico: 

o hi =n 420% 50—x”=30* 
5x = 180%(5 — 2) gas o x=20 
x= sn Entonces, del enunciado: 

x= 108 180%(2n — 2) =3. 180(n — 2) 
Clave E ia 7 y a 8 Clave D 
Sm ¡=180*(8 — 2) = 1080? 
Clave C 
O. O 
180 = 18008 2) | 40 mtm (a) 
18a = 1080? mí 2 
a =60* méez, 1 
Clave A E e Por suma de ángulos internos: 
1._22_Mm_ 7900 
23. Piden: número de diagonales. 360 21 m ia (b) Ej! Le 
Dato: icoságono tiene 20 lados. nm 00 
Sabemos: En el cuadrilátero DEFH: 
: 3n4 =12 
po PEA IS: 180" — x + 60? + 60” + 120” = 360” 
2 Pe Igaa 4207 — x =360* 
D,= 20(17) -D=170 180"(4-2) “o x=60* 
2 Clave D x= 4 __-2 Clave E 
180"(8-2) 3 
24. Piden: m4i . 8 Clave A | CD Resolución de problemas 
O equiángulo tiene 12 lados. 39. Piden: n.? de vértices 
A 180 (n-—2) Nivel 3 (página 43) Unidad 2 Dato: 
ae n CD Comunicación matemática E ¡+ Sm Ze = 1980" 
o abemos: 
mZi= 120 00) 31. 180%(n — 2) + 360* = 1980* 
32. 180(n — 2) = 1620 
mZi= 150* - 
Clave o - 33. MIES 
n=11 
CD Resolución de problemas CD Razonamiento y demostración ea a Ms 
25. Sea n el número de lados del polígono 34. Piden: Si n.? vértices 86 11. 
Del enunciado: n=8 Clave E 
n(n—3) Sabemos: 
a NE 2n Si =180%n — 2) 40. Piden: número de diagonales 
—48N9 PAN 
ina Si =180(8 — 2) Dato: MAL =- 
03- Si =1080* A 
a n=5 Clave A Sabemos: 
Clave B 180% (n-—2) 
o E 
26. me = 38% 40=n=9 360% 2 
n n 
e 9(9-3) dn 180(n-—2) _7 
E Clave D 360 2 
n(n-3) Como es un polígono regular: 300(n 247,409 
27. > +2n=6 180(5 — 2) al 
2 -22x = —_—__L n= 
nín — 3) +4n=12 (As 5 E NN 
24+n -12= 2x=722 or lo tanto: 
es la h sde “x= 360 E) EA 
a al | Mo Clave A 2 2 Clave A 
diia 41. Sea n el número de lados del polígono. 
| polí . : o 
28. D, +n.” vértices =2(n. de lados) nl lacitós Dato: Sm 4 i¡ = 180"(n — 2) 
a es regular: Sm Z iz = 180%(n + 4 — 2) 
5(M-3)+n=2n x +90” = 120" > Sm iy =25m4 iy 
ata x= 302 180%(n + 2) =2. 180*(n — 2) 
7(M-3)=n n+2=2n-4 
n=5 .n=6 
Clave B Clave A Clave B 
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42. Piden: AD 


n=8 
a 180%(n-2) 
n 
= 180”(8 — 2) 


8 
a = 135" 


e= 38 +4? 
2 =2=x=5 
¿AD=5 
Clave C 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 45) Unidad 2 


1. 


2. 


6x + 7x +X + 307 + 50? = 360? 
14x + 80” = 360? 
14x = 280" 
x= 20" 
Clave B 


B C 


BE 
3x + 100 
AD 300 


A D 
7x — 30% + 3x + 10? = 180? 
10x = 180? + 30? — 10? 
10x = 200? 
x= 20" 
Clave B 


Doa 


Por propiedad: 
x=0a+p 
Además: 
2x + 2a + Xx +28 = 360? 
3x + 2(a. + $) = 360? 
3x + 2(x) = 360? 
5x = 360" 
Zo Xx= 12 
Clave E 


En el cuadrilátero BCDE se cumple: 
xX+x=0+0=>0+0a=2x 


22 l Intelectum 1.* 


43. Piden: 4c 


Dato: lado =6 = 2p =6n 
2p=6n=D 
Entonces: 
_ n(n—3) 
ES 
12=n-3 
15=n 
_ 360” _ 360 = 24% 


$ 15 


Clave D 


44. Piden: n 


Dato: Dm + Dj = 35 


CUADRILÁTEROS 


En el cuadrilátero ABCD: 
2x + 20 + 180” — x + 2a. = 360? 
x +2(0 +0) = 180? 
x + 2(2x) = 180? 


5x= 180 
o. Xx=36" 
Clave B 
Por propiedad: 
E —— 70% _ 902 
Clave D 
Del gráfico: 


ÍXCBP = ÍAPAD (LAL) 
mZ4BPC=mZADP =a 

Se deduce: m 4 CPD = 90? 

Además: CP =PD 
mZPCD=mZPDC=0 


En el IxCPD: 
0+0=90" = 20 =90* 
-. 0=45" 
Clave D 
Dato: 
mZ4A=mzZC=22* 
Utilizamos propiedad: 
X= 1 As mZ<C =112 
Clave B 
B 8m C 
YA 
4m/0 
0 9, 
E 8m 0 
Trazamos BE // CD 
El AABE resulta isósceles. 
Luego: AD=8+4=12m 
Clave A 


10. 


11. 


12. 


Sabemos: 


n(n-1) n(n-3) 
a AG A 


n(n — 1) + n(n — 3) =70 
n(2n — 4) =70 
n(2n — 4) = 7 (10) 


n=7 
Por lo tanto: 
Es un heptágono. 


MN: media 
trapecio 
10+4 _ 
DO 2 


7=2 
2x=6 
A ES 


8y + 140? = 180 
y=5 
Bx +12? + 3x + 8” = 180? 
8x = 180” — 12? — 8* 


8x = 160" 
x=20* 
y_ 5 _1 
"xr A 


90” + 140” + P = 360? 
p = 130" 
En el AADP: 


2x + $ = 180% 
2x =50* 
AN =ZOS 


Clave C 


na del 


x+1 


x+1 


m 
Clave C 


Clave B 


Clave A 


Na e 


m4C=—mZA 
2 

Por dato: m4C — mA = 32" 

=>Xx= da 


. x=16* 


Propiedad: x = 


13. li 


a+b=30m uo (1) 
Además sabemos: 


D2-9m=b-a=18m (2) 


De (1) y (2) tenemos: 
2b =48 
b=24m 


75% + 30? + 30% + x= 180% 
x=457 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 47) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


1. 
2. 
3. 


CD Razonamiento y demostración 


0 + 170% + 170? =360* 
0 =360* — 340" 
0 =20* 


2a + 100” + 140? = 360% 
2a = 360" — 240* 
2a =120* 
a =60* 


E 


100% + 2a + 80? + a = 360" 


Clave B 
me 3a = 180" 
a=60* 
Clave B 
7. 
90? +210* + 3x = 360? 
3x = 360” — 300? 
3x =60* 
x= 20" 
Clave D 
8. 
3x + 300? = 360? 
3x = 60" 
x=20* 
Clave C 
Clave D 
9. 
36x = 360? 
x= 10" 
Clave E 
CD Resolución de problemas 
10. Br 
ae 
¡AZ D 
GENOA En el cuadrilátero ABCD: 
72% + 86” + 98” + x = 360? 
256" + x = 360? 
2. X= 104% 
Clave C 
11. Por propiedad: 
Sea el trapecio isósceles: 
a += 180? 
60? = 60? + fB = 180? 
. B=120* 
Clave A 
12. Sean las bases: a, b 
a+b+ i— =45 
Clave B 201 0)+ 04D) _ y 
2 
3(a+b)=9%0 > a+b=30 
Por lo tanto: 
La mediana es: — = - = 15m 
Clave D 
13. Sea el lado menor: a 
>5+a+5+a=16 
2a=6 
-. a=3cm 
Clave D Clave B 


14. Sean los ángulos: 


2a; 3a; 5a; 8a 
> 2a + 3a + 5a + 8a = 360" 
18a = 360" 
=a=20" 
Por tanto: 
El ángulo menor es: 2a = 40 
Clave B 
15. Sea M la mediana del trapecio: 
18+10 _ 28 
M= 22 ==X= l4m 
2 2 Clave D 
Nivel 2 (página 48) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
16. 
17. 
18. 
80? +70? +60? + 180? — x= 360? 
390? — x= 360? 
=> x=30" 
Clave C 
20. E MN = 
M N 
MN = 20 
12 NO a 
21.3 2a 10a =360* 
a =36" 
pS Clave E 
4o 


CD Resolución de problemas 
24. B c 


15 P Q 15 


A A 


355" + x— 15” = 360" 
340? + x = 360? 
x=20" 


Clave D 


Clave C 
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Dato: 
perímetro = 50 
BC +AD +30 = 50 


Por el teorema de la bisectriz: 
BC=CD A AB=AD 


Entonces el cuadrilátero ABCD es un trapezoide 


BC+AD=20 simétrico, luego: 
PQ: mediana del trapecio m Z AEB = 90% 
BC+AD 
pQ= ECTAD En el MAED: Ea 
-. PQ=10 x +40" =90* x=50* j 


Clave B 


Por dato ABCD es un trapecio (BC // AD) 
= mZNAC = mZACB = 30” 

En el AABC: 

a + 120” + 30” = 180? 


a + 150 = 180? a =300 
Clave A 
Perímetro del cuadrado ABCD = 4CD 
Perímetro del cuadrado ABCD = 4(4) 
... Perímetro del cuadrado ABCD = 16m 
Clave C 
Tenemos la base media MN: 
= CN=ND 
Luego AMNC = AMND 
=> ZMCN = 65” 
En el ACMD: 
a +65” + 65” = 180" 
Del gráfico: a + 130* =180* 
BH =EF + a=50* 
BH=9+9 . BH=18 Clave C 
Clave B 
dd Del gráfico: 
3Xk=6=k=2 
Luego: 
x= 5k = 5(2) 
“.x=10 
Clave B 
Del gráfico: 36. C 
are CUA Por dato: m =n + 62? 
BP=AB=6 ES BC= 14 >=m=n=62* 0) 
Clave B 


Nivel 3 (página 49) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


En el cuadrilátero ABCD: 
29. m+n + 2(0 +0) = 360% A 
30. — 4802 _(M+N 
E >0a+0=180 (a ) <= (2) 

En el ACED: 


a+x+0+n= 180% 
> a +0=180* — (x+n) 
De (2) y (3): 
m+n 
2 
m+n=2x+2n 
_m-n 
=>xXx= 
Reemplazando (1) en (4): 


CD Razonamiento y demostración 


.. (3) 


=X+n 


.. (4) 


24 l Intelectum 1.* 


> X 


o El 
Clave E 


Resolución de problemas 


A 


Del gráfico, el AAEC isósceles, entonces el 
ZACE =25* 
Por lo tanto x = 40? 


Clave D 
. AB 
>x=2v2 
Clave D 
Del gráfico: 
a =30 
Del IM FEC: 
x=4 
Clave A 
Aplicamos congruencia: 
AAMB= ÁCND > BM=a 
Por dato: MN = 12 = 3a 
>a=4 
Luego: BD = 5a = 5(4) = 20cm 
Clave B 
Por ser paralelogramo se cumple: 
3p = 180” = fp =60* 
Del A ABB, notable de 30* y 60*: 
x=34/3 m 
Clave B 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 51) Unidad 2 


1. 


NN 


e 


0X) 3a= 6% 3 _gr=e3 
3a =69* 
a =23* 
Clave C 
> 
A 
o _90+B 
- 116” =90* +p 
Piden: 
2p — 10? = 2(26*) —- 10” =42* 
Clave A 
y» 
5x—6* 
o _ Bx—6? 
32 = 7 
64” = Bx — 6? 
70% = Bx 
x= 14" 
Clave E 
A 


ge = 4x +30 10? 
ES E 
36” =4x +20” 


pes 


E 
x 
mon 
¿a 
o 0 

o 


Clave D 


= 

[3%] 

o 
o 


DN 


pa 

15] 

o 
o 


PB =360* — (120? + 1309) 
B=1102 

Bx— 10? = 7 

110 
2 
Bx — 10? = 55? 
Bx= 65" 
x=:13* 


po») 


5x- 10% = 


Clave A 


CIRCUNFERENCIA 


ML: popeÑo 


19) 


20 = 49 


2a =20" 


=a=10* 
Clave E 


12 = 2% 
144” =6x+ 12% = x=22" 


Clave A 


Hallamos primero 0: 

:- 0 e, [0] 
46” = 7 > 0 =92 
Luego: 

da + 82 = 268 —- 


8n +16 =176* 
8a =160% => a =20* 


y 
280” 


El valor de 0 es: 360? — 280? = 80? 


Clave B 


Clave B 


Del gráfico, por pro- 
piedad, del ángulo 
interior: 

63,57 = 30 e 


127” = 30 +82” 
45” = 30 
82 0. 0=15" 


Clave D 


Del dato: 

mÁB =2m6D 

SeaÍD=a = mÁB = 20 
Por ángulo exterior: 


30 = 2a—a e a =60* 
Piden: 
mCD=a  .. mCD =60* 


Clave B 


. Trazamos la cuerda É ED y prolongamos BE hasta 


que interseca a CD en el punto F. Luego por 
propiedad sabemos que el AABE es isósceles 
(AB = BE). 
Entonces: 80? + 2m4BEA = 180? 

mZBEA = 50? 
Por opuestos por el vértice: m4CEF =50* 
C 


Del gráfico: 

mZCFE = 90* 

Luego por propiedad: 

/AEFD es isósceles (FE = FD) 
mZFDE = mZFED = x 

“o X+xX=90% =x=45" 


Clave C 


. Trazamos CH perpendicular a AD, luego por 


propiedad FC = CE = 2 y ED = GD =8, pero 
como []FCHG es un rectángulo, entonces: 
FC = GH =2, pero GD = GH + HD 
8=2+HD = HD=6 
Luego, el ACHD es pitagórico: 
CD=10,HD=6 
=> CH=8;peroCH=2R = R=14, 
Luego en el CJABCD: AB = 8, BC =4+2=6, 
CD=10,AD=8+4= 12 

2Pgagco =8 +6 +10 + 12 

2P asco = 36 


Clave B 
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14. Trazamos OA y oc perpendicular a AP ya DH 8. 75 13. Piden: a 
respectivamente. a Dato: mAB =60 y mCD =80* 
> 
Xx 
E m P o_ X+75 
A a hi 9 2 Por propiedad: 
Luego AOCH es un cuadrado de lado 3 1300 =x +75 pa 
> AH=3 y BR? a = MAB +mCD 
Por propiedad BP =AP =7 2 
> AP=AH + HP Clave E 60% + 802 M 
71=3+HP=>HP =4; co 2 di Clave E 
Luego el ACHP es triángulo notable de 37” y 53? 9. PS 
PG 14. Piden: mCD 
Clave C Á 60” Datos: mAB =4x y mCD =2x 
PRACTIQUEMOS os A 
Nivel 1 (página 53) Unidad 2 E mzDOC = MAB +mCD 
dl y ' y 2 
CD Comunicación matemática y 80” - 28 .. 607 442 
2 > —_ RÁ 
: | EOS 
2. x= 2 DN 60? = 3x 
3 2 2x0 x=20* 
A x= 16 *. mCD =2(209) = 40? 
Clave E Clave E 
CD Razonamiento y demostración ] 
15. Piden: x 
5. 10. Y _ an 
A SA Datos: mAB = 80 y mCD = 202 
$ 40” 
2x +30 Y) 80 
sisi 489 2x4 30" x 
Clave C _ 2 Del gráfico: 
6 36” =x + 30? _ mAB—mCD 
. _ É AM 
=> 6” =x 2 
a Clave A ds an -302 
e Clave A 
CD Resolución de problemas 
41. Piden: x Nivel 2 (página 54) Unidad 2 
y = 60 B CD Comunicación matemática 
E 16 
9-38 p Dato: mAB =70" 17. 
Clave D Por propiedad: Ae 
. mAB =2x = 2x=70" ; 
a Pp pS CD Razonamiento y demostración 
de Clave D 19. 
70* 
12. Piden: O 
1002 
Ñ gn Dato: mPT =80* 
40” —x= P Por propiedad: 
40" —x=35> A mPT =28=80" 30" — 1000. 
40? — 35" =x din 60? =100"— a 
>x=5 a =40* 
Clave D Clave D Clave A 


26 l Intelectum 1.* 


20. 25. 
E. 
Por ángulo inscrito: 


a +60* = 180% 
a =120* 


21. 26. 
1? 


x—-a+2x+a= 180" 
3x = 180" 
x=560* 


22. 


CD Resolución de problemas 


24. 
607 E 
VA 150" 
A 
do 
Por ángulo interior: 


90% MEE — qye 


mÉE = 150? - 602 
-.mFE =90* 


mZABD=110" = mZDBC =70* 
-. X= MCQD = 140? 


Clave B Clave C 


Del gráfico: 
mZBCA = (360 A 3 


m]x m]x 


Clave A 180? —x = 
360% — 2x =x 
360” = 3x 
. x=1200 
Clave D 


34. 


Clave E 


(360% —x)—x 
Ml 2 


mZBCA = se 


2x = 280" 
-.x=mEPD = 140" 
Clave C 


Nivel 3 (página 55) Unidad 2 


CD Comunicación matemática 35. 


Clave C | 28. 


29. 
30. 


CD Razonamiento y demostración 
31. 


320> ) 


33. 


TOP 
did 
x=35 
(> - 
a +34 = - 
a +34? = 40? 
a =6" 


D 
1907 


_ 190% 622 


s 2 


_ 128" 
2 


x=64" 


3072 
1D 


X 


x=53" 


CD Resolución de problemas 


36. 


a =40* 
Clave D Clave E 


5x +45” = 180? 
Bx= 135 
x=27" 


Clave B 


Clave D 


Clave E 


Clave E 


Clave D 
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38. 


39. 


40. 


Del gráfico: mAC =90* 


Por ángulo inscrito: 
_ mAC _ 90? 
mZCDA 2 2 


=45" 

=mCDA= 45" 

Entonces el xCHD es notable de 45”. 

Luego: k =6 

Piden: 

CD =k4/2 =64/2 

“. CD=642 

Clave E 


El ATAOB es isósceles, entonces: 
AH =HB = 24 
En el EMOPB por el teorema de Pitágoras: 
252 =242 + Xx? 
> x=49 
“x=7m 
Clave D 


2x + 150? = 1809 
2x =30" 
x= 15 
Clave D 


mÁC +múB = 180? 
> mÚB =40* 
2x =20" 
x= 10" 
Clave D 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 57) 


41. 


De los datos del enunciado tenemos: 
AH = 12m y CF = 9m que luego por inspección: 


mZBAH = mZCBF =a y 
mZABH = mBCF =0 y también AB =BC =L 
. EMABH =ExBCF 
=> BH=CF=9m y AH=BF= 12m 
Finalmente en el MABH: 1? = 09? + 122 
“L=15m 
Clave E 


28 l Intelectum 1.* 


42. 


43. 


44. 


Trazamos XP y PY; luego el AXPY se origina al 


doblar la hoja por XY de modo que el punto B se 
superponga al punto P. 


-XP=XB y PY=BY 

entonces ExXPY = Ex XBY (caso LLL) 
Sabemos que 

mZXPy = mZXBY =90* y 

mZBXY = mZPXY =65* 

Del dato tenemos: 

mZAXY + m4BXY = 180? 


115” + m4BXY = 180* 
= mZ4BXY = 65” 


Finalmente en el PAX: a + 50 =90 = a = 40? 
Clave B 


Trazamos BH perpendicular a AD y también CE 
perpendicular a BH; luego del dato: 


mZABC=90? = mZ4ABH =a y m4HBC =0 
-.a+0=9 => mZ4BCE=0a y m4BAH=0 


También AB = BC 


Por lo tanto: EMAHB =ExBEC (caso ALA) 
=> AH=BE=a .. (l) 

Luego trazamos CF perpendicular a AD 

= IXCFD es isósceles 


. CF=FD=b = como ECFH es un rectángulo 
=> EH=CF=b 


De (1) como EÁMAHB = ExBEC 
> BH=EC=HF =a + b; del dato: AD = L 
Pero 2(a+b)=AD = a+b=L/2 
. BH =L/2 
Clave B 


Cuando inscribimos un octógono regular dentro 
de un cuadrado debemos asegurarnos de que 
todos los vértices del octógono se encuentren 
dentro de los lados de dicho cuadrado. 


> 


e 


45. 


46. 


Luego el octógono regular EFGHIJKL determina 
cuatro triángulos congruentes y notables de 45”. 


Si GF=/ = GA=AF=ED=LD e 


Finalmente AD = ele rorode a 
.0=4(/2 -1) 
Clave B 
Decimos que a es la medida de un ángulo 


interno y b la medida de un ángulo externo de un 
polígono equiángulo; por lo tanto: 


dE 180* (n — 2) yb= 360? 
n n 


dividimos ambos expresiones: 


180"(n —2) 
a_ n 
po 30% 
n 
a_(m-2 
b 2 
apo 
n=2(4+1) 


Clave B 


Trazamos los segmentos AC y CB, los cuales 
pasan por los puntos de tangencia de las 
circunferencias al igual que AB, luego como 
las circunferencias son congruentes poseen el 
mismo radio R; por inspección vemos que el 
AABC es equilátero, pues: 


AB=BC=AC=2R 


Entonces se cumple: 
. m4CAB = mZABC = mZ4BCA = 60? 


Luego el triángulo FDB es isósceles: 
FB=BD=R = mZ4BFD = m4BDF = x 


Por ángulo externo: 2x = 60 
=> x=30* 


Clave D 


(— Unidad3 ) 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 60) Unidad 3 
1. Sea: FE=x 

Por el teorema de la bisectriz exterior: 


LV _ VE. , 
LE ” FE ; reemplazando: 
13. _7 


mE > 13x =77 +7x 


6x =77 
x= 12,83 


2. Se debe cumplir que: 

E 
x+4  x-2 
Resolviendo: 

x? -2x=4x +16 
x? -6x=16 

x(x — 6) = 8(2) 

O E 


3. Dela figura: 
18-122 


6 4 5 
Resolviendo: 


do 2 a 


z=1:5 


4. Porpropiedad: 


A M 
Entonces: 

4_x 7 

nm >*- 8 


6. Según el enunciado: 


B 
LP 


A PO Ax e 
Entonces: 
o o yx = 
x  12-x 7 


Clave C 


Clave C 


Clave B 


Clave A 


Clave C 


Clave E 


11. 


PROPORCIONALIDAD 


Del enunciado: 
B 


A e 
m D 7-m 
7 


Del teorema de la bisectriz interior: 


AB _ BC 8 6 
AD DO > m Tom >=? 
Luego: 
AD=4 4 DC=3 
-. AD-DC=1 
Clave C 
Por el teorema de Thales: 
AB_DE_3_b ..,-_ 
BOTE? a 77 “ ab=21 
Clave D 
26 
e SA R 
G es baricentro y BD es mediana 
BG_ 
6D”? 
AD=DC 
Teorema de la bisectriz interior: (ABGC) 
BC _CD BC _BG_2-_, 
BG GD “CD GD “CD 
=> CD=AD=13 .. AC=26 
Clave D 
L; 
L, 
Ls 
DE AB 0 
EF. BC ve 
CP _DE 
PF EF sell 
De (1) y (11) 
CP_AB ,CP_1 
PF. BC “PF. 5 
Clave B 


EX BAQ isósceles: 


=> AB=AQ=0D =a 


BP es bisectriz, por teorema de la bisectriz interior: 


AB _BC 
AP PC 
APZAB_4 
“PC BC 2 
Clave D 
12. Por teorema de la bisectriz interior: 
B 
0 6 
A 24 
A a D 3a Cc 
AB_B0C_.8_2 
AD DC AD DC 
DC _ a a 
AD =3=DC=3a A AD=a 
DC_3a_3 
AD d%a 4 
Clave B 


AB=x-2 A EF=3 
Por teorema de Thales: 
AB _9 x-2_ 3 


== = =—=_= 


BC 3 2 
“-.x=8 
Clave C 


14. De los datos: 


PQ_7 _ dE 
0R= 2” PQ=7a A QR=2a 
Por teorema de Thales 

x _ 2a 


L Ya 


Clave E 


Practiquemos 

Nivel 1 (página 62) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 

1. 

2. 

de 
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== MY 


CD Razonamiento y demostración 


x+1_4 
4 x+2 5 
5x +5 =4x +8 
x=3 
5. 


B8_M>z,- 
6. a >x=09 

Piden: x + 3 

=>x+3=9+3 


x+3=12 


a M8 
6x +3 


6x+3=15 
6x=12=x=2 


a 
5 


8. Porlx notable: 
2=300 


30 l Intelectum 1.* 


10. 
Clave C 
de 
, Clave A 
ave Clave D 
11. B 
. (7 19. 
e , ; 
A E 6 
8-8 2%=15 
67: 4_x 
x=5 7+=3+ >x=12 
Clave D AER 2 6 
ave Clave C 
12. 20. 
B o 
/ 
Clave C A F 
m+n=20... (1) ES 
Por proporcionalidad: 6 9+x 
241632 p-% e iS 
m n mon 2 
X= 9 
ce en (1): Clave B 
5 +n=20>n=8 Am=12 
Clave B | () Resolución de problemas 
Nivel 2 (página 63) Unidad 3 21. 
CD Comunicación matemática 
Clave B 1 
14. 
15. 
CD Razonamiento y demostración Como IG // BC: 
— = — = - (propiedad baricentro) 
En el AAEÍ, a = ze 
. mZA=2a =37" 
Clave B 
Clave E 
22. 
Clave D 
17. 
Im -2_k-4 
Tkm  b 2 
x=7k + 9k = 16k 
E ALA 
:.x=16(5)=8 
Clave B Clave A Clave D 


23. Del gráfico: 35. B 


AC _ DF 
AB DE 
=AC Xx DE =AB x DF 
=> | A 8 Ss C 
36 m D m 
Xx 
Luego: x= 12 ab En el AABD por el teorema de la bisectriz 
Clave A interior: 
m_x+3 
24. De la figura: n 8 dl 
Re ABZAR 235-AR 
8 E BC FE 3 FE En el ABCD por el teorema de la bisectriz 


AC _ AF AC interior: 
Co FE m_-Xx_m_2 (2) 
Pero: AC =8 >CD=48 2 11 no 11 
Clave A De (1) y (2) 
. Del gráfico: — == 1x4 33 = 16% 
0x8 7% AC_AB_BC 1 33 =5x 
Clave E PR PQ QR «.:(1) ==6b 
_ Clave E 
Nivel 3 (página 64) Unidad 3 po = a (dato) 
CD Comunicación matemática PR 3 (2) 
a De(1) y (2) 
26. 
27. 


Clave C 


CD Razonamiento y demostración 


28. B En el AABC por el teorema de la bisectriz 
E interior: 
b AB AE _AE_8_4 4 
S E BC EC "EC 6 3 


=>AE=4k A EC=3k 


12 b 8. Del gráfico: AC = 7 
x a 4 Tk=7>k=1 
o x=6 Por el teorema de la cuaterna: Luego: AE=4 A EC=3 
Clave C >= 3+24x — FX =x=10 En el AABC por el teorema de la bisectriz 
exterior: 
se 280 cien | E=L2%E = 80F=42+80F 
8 2CF = 42 
34. Por el teorema de la bisectriz: CF =21 
A R C Q x_Tk Piden: 
E | 5 Ek EF=EC+CF=3 +21 
EA -.EF=24 
ldk=7= k=1 xl Clave C 


Clave A 


SEMEJANZA DE TRIÁNGULOS 


B 
ADRO=ARUC > SS 
3_x e 


APLICAMOS LO APRENDIDO 2. 
(página 66) Unidad 3 


1. Porsemejanza de triángulos: "973 D 6 AS 
E rua = SS 
AABC - ADBE 
Por lo tanto: m =2 > ms 
Clave E Clave D 1576 


GEOMETRÍA - SOLUCIONARIO UNIDAD 3 | 31 


m6 _, 8. Por propiedad: 
15 Le 
x=3,6 x 8 3 
Clave A 14_,-2 
4. Porpropiedad: x 24 11 
_3.9 Clave B 
349 
-21 
x= 12 
Por lo tanto: 
x=2,25 
Clave A 
5.  Porel teorema de la bisectriz interior: 
CD_DF_ 1-3 os 
CE EF CE EF rl eS 
=> EF = 3CE a AAA ..(1) 
Se observa: 
Pero: x +6 = 2a ...(2) 
Reemplazando (2) en (1): 
2 
> x(x +6) = (5%) 
x(x +6) = aros) 
AABC = ACDE 
AC _ CE Za 4dx=x+6 
+94 => AC =20E 3x=6B=x=2 
Clave D 
Si: CE = k; AC = 2k y EF =3k 
Como: AF =6 
=> 6k=6 
k=1 
OE =1 
Clave A 
xX-4 
9 xXx 
Xx =36 
Calculando a por el teorema de Pitágoras: x=6 
10?=8 + Clave B 
%=a2 > a=6 
Por propiedad: 11. A 
(8)(a) _ (8)(6) 
8+a 8+6 
noz ¿26 
.2=5 
Clave B 
7. Dela figura: 1, 
ABC 4 Clave A 


AABC - ADFE: 
4-2 =X-18 AABP -— ACDP 
..x=3/2 CP _ DP 
AP BP 


Clave A 
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Clave A 


13. B! 16 ta 


<p D 
AABP — ABDC 

AP _ AB 

DC” BC 

a 

16 


X= 
4 

X= 
Clave E 


14. Del gráfico: 


mZABE = m4CED 
= ABAE -— ABEC 
BA _ BE 


BE BC 

(BE)? = (BA)(BC) 

(BE)? = (4)(9) 

-.BE=6 

Clave D 

Practiquemos 
Nivel 1 (página 68) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


1. 
2. 
3. 


CD Razonamiento y demostración 


4. 
* b x 
a 


X= %=ab 
a Xx 
Como: ab =48 
x? =48 
x=44/3 
Clave C 
5. 
Ó 
8 Xx 
EN 
Clave D 


6. CD Razonamiento y demostración 


8 di z 
y 3 
Y =82 442 
y” =64 +16 
y =80 
>y= 4/5 
oia x-8 
E 6 x 
_3(4/5) _ 20100) 
e É =48 
Clave E y=4)7 
Clave B 
To da _Y 
a 2 
y= 15. B 
<Q) 
Piden: BC 
-. BC=10 sd AS 
Clave B D4 Cc 
. AABC = ABDC 
CD Resolución de problemas 8 
=X 
8. Es x— x 4 
B Pp Cc d 
NUS x =48 
x=44/3 
Clave B 
A 24 D 
ABPQ - ADAQ 16: 
m_24 _ 
Za = 3a =m= 16 
24-x=16 
x=8 
Clave D 
Xx-10 
9. 4 5 
AACB - AQCP >x=8 
10 _ 30 Clave D 
6 Xx 
x= 18 e 8 
Clave E 4 
P Q 
10. Q 10 
a APQR — ANQM A - c 
19/M4 LL 14 _4 
A g 10 Lo 
N E” 
A 
pA A >x=2 
FA Clave B 
Clave C 
a pe A 18. e 
Nivel 2 (página 69) Unidad 3 il SS 
CD Comunicación matemática d LS A 
. OS, 
12. 2 
E Sé 
ta E 
AACE = ADCB 
B x-£ 
4 8 
x=3 
A (5 Clave C 


CD Resolución de problemas 


r  AAPQ = ABPC 
x-12 

a 3a da 

x=9 

Ñ Clave D 


Clave B 


Trazamos DC // BM 
>2x=16 
-.x=8 
Clave C 


Nivel 3 (página 70) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


Clave E 


Por propiedad: 
x=43Xx12 


Clave C 
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AABC = ACDE 
6-x_3 
Xx 6 


36 — 6x = 3x 
36 = 9x 
X=:4 


28. De la figura: 


CD Resolución de problemas 
29. Según el enunciado: 


o A 


> 2(x — 4) = 5/8) 


AAQP — AABC; PN =x 


Ha 


RELACIONES MÉTRICAS EN EL TRIÁNGULO RECTÁNGULO 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 71) Unidad 3 
1. 


Por el teorema de Pitágoras: 


O) 


Sabemos: 
x  =ab 
En el problema: 


ka Y 


(5 


H—x A 

Sabemos: 

x=24/Rr 

En el problema: 
x=24//2 x24/2 


o =A 


Sabemos: 
1 do. 


na? p? 


34 [ Intelectum 1.* 


144 => x= 12 
2_ = 
X =1(4) >x=2 


xé =2(2 +2 +14) 
Xé =2(18) > x? =36 


AA = (HAITÍ 


*=5=x=45 


5. Trazamos una paralela al segmento CD: 


10. 


A 


12. 


11. 


Sabemos: 
1.1.1 
Ny 


En el problema: 


1 1,14 1 _ 144425 


2 (25)(144) 
(25) (144) 


e 
> — (25)(144) 


169 


OT 


13 


Clave A 


Por propiedad: 

6? = 2(x +2) 

36 =2(x + 2) 
18=x+2>x=16 


Clave E 


Sabemos: 
h?=mn 
En el problema: 


(18% =(x+ 1x1) 
8=x-1=x=9 
O 


Clave C 


Piden: x 


Por propiedad: 
1 A 


==+> 
A a e 

1_1,1 2. (64)(36) 
¿na 
Resolviendo: 

-.x=4,8 


Clave E 


Piden: 2p (perímetro) 


240 

Por Pitágoras: 
0k? + 16k? =57 600 

25k? = 57 600 

k? = 2304 
k=48 
+.2p =3k + 4k + 240 =576 
Clave C 


13. 


14. 


6. 
18-x 


16-x 

Por Pitágoras: 

(18 — x)? =(9 —x)? + (16 — x)? 

324 — 36x + xé =81 — 18x +xó + 256 — 32x +x? 
0=13+x? — 14x 
0=x? - 14x + 13 
0 = (x — 13)(x — 1) 

x-13=0 v x-1=0 

x= 13 (no cumple) x = 1(si cumple) 

o | 


Clave E 


Por Pitágoras: 
a? + (a + 4)? = (a +8) 
a +2 +82+16=a% + 162 +64 
a” -8a-48=0 
(a— 12)(a +4) =0 


a-12=0 v a+4=0 
a=12 a = -4 (no cumple) 8. 


Por lo tanto: 
La hipotenusa mide: a + 8 = 20 


Clave A 


Practiquemos 
Nivel 1 (página 73) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


1. 
2. 
3 


4. 


9. 


CD Razonamiento y demostración 


B 


Cc 


Clave C 


Piden: x 


LN 


15 
Por propiedad: 
A A 
64 "225 
(64)(225) = 289x? 
(64)(225) 2 


289 * 
a = 
Clave B 
Piden: AD 
D 
AY 
2 16 y 
Completamos el gráfico. 
Por propiedad: 
(ADJ? = 18(2) 
-.AD=6 
Clave A 
AN 
AH 8 e 
(AB) = (119) 
AB=3 
Clave C 
Piden: R 
Dato: AB=5yBC= 12 
SO 
A 7 PEA c 
Del gráfico, por Pitágoras: 
5% +12? = (2Ry 
169 = 4R? 
“ R=65 
Clave C 


CD Resolución de problemas 


10. 


x+4 
XX +8x+16=x +x2 - 8x+ 16 
0=x? - 16x 
x=16 v x=0 
=x=16 
Clave E 


GEOMETRÍA - 


A 


o 


B Cc 


8 


BC es proyección de AC sobre el cateto mayor. 
Por lo tanto, la medida de la proyección de la 
hipotenusa sobre el cateto mayor es: 8 


Clave B 


SOLUCIONARIO UNIDAD 3 || 35 


19. B 


Dato: ab = 49 
Por relaciones métricas: x y 
x=ab 
x=49>x=7 Aj 5 c 
h 3a | 
Clave A 
2 = 3a(a) > x=a/3 
? = 3a(2a) = y =a/6 
12. ñ 
Ñ Piden: X= 2 
ñ y /6 
x-1 42 
; AE 
Dato: Clave A 
al +b? + xó=288 = a? + b? =288 — x? 
: 20. 
Piden x 
Por El teorema de Pitagoras 
2 =al + b? 
¡2 4D, 
288 — x? 
Entonces: 
2x? = 288 as 
x? = 144 Por el teorema de Pitágoras 
x= 12 R”= (25 —R)"+5 
Clave C R? =625 — 50R +R? +25 
50R = 650 R = 13 
Clave C 
Como ABCD es un cuadrado: 
a+x=9= x=3 Clave B 
Clave C 
14. B 
A H Cc 
kh 4 + 9 1 
x=4x9 
>x=6 2 2 2 
Clave C 0 9) + 15 
18x = 306 
Nivel 2 (página 74) Unidad 3 sill 
CD Comunicación matemática Clave E 
15. 
16. 23. B 
Af. E de 
CD Razonamiento y demostración 
A H e 
18. B h 15 | 
6 9(12) = 15(BH) 
BH=7,2m 
Clave A 
A Xx. H 5 e 
ia CD Resolución de problemas 
6 =x(5+x) 
6 =5x+xó 
Xx +5x-36=0 
x=4 v  x=-9 (no cumple) 
>x=4 


Clave C 


36 l Intelectum 1.* 


Por el teorema de Pitágoras en el Em ADO": 
11=x +8? 


x=15 
Clave C 
B 30 27 € 
A D 
E3A— 27 —— 
En el AAPD se cumple: 
y? =27(3) 
y =81 > y=9 
Pero: 
x+y=17 
O 
Clave A 


Clave C 


Sea x un número par. 
Aplicando el teorema de Pitágoras: 
+ (x + 2)? =(x +4) 


2+8x +16 


a+ dx + 4=x 
x-4x-12=0 
(x —6)(x + 2) =0 
x-6=0 v x+2=0 
x=6 x=-2 
(no cumple) 
Por lo tanto el menor lado es: 6 
Clave B 


. Piden: 2p (perímetro del cuadrado) 


Datos: MN=2MH A (AM)IMD)=12 


Por propiedad: 
> (AM)(MD) = (MH)(AD) 
A 


12 =a(3a)=a=2 
.2p = 4(3a) =4(6) = 24 cm 
Clave C 


29. Piden: hipotenusa Se cumple: 
ny ML AO A NO 
a Pri E A at=b"+x 
A Ed, ¿EE 
O be a y (ar 
kt a — (a +1) ] x= 16? 
P edad: 14 
pe dit R?= (R-2)? +4? Clave B 
(V42f =ala + 1) R?=R?-4R +4 +16 
42 =a(a +1) 4R=20 42.5 xN2_c> 
6(7) =a(a + 1) R=5 al 
[|1_ZE" Clave E 
x 
=>a=6 : E 
; 38. Piden: HC 
Por lo tanto la hipotenusa es: 
2a +1=2(6) +1=13 Datos: AB=2/5_ y AH=4 ¿E e 
Clave A 
Por el teorema de Pitágoras: 
55 + (4) 
25=x? — 10x +25 + Z 
va 10x = 5x0, x=8 
Por el teorema de Pitágoras: A E 
2 2 Clave B 
(ME? =92+12 (2/5) = 16 + (BH) 
AE =15 BH =2 
Clave E Por propiedad: 
(an) = (AH)(HC) 
Nivel 3 (página 75) Unidad 3 2” =4(HC) 
CD Comunicación matemática ia 
Clave B 
31. 
32. 2k+k=3=>k=1 
33. En AADI: 
Por propiedad: X= (2k)? +k2=2+ 1? 
CD Razonamiento y demostración A = (DH)(HC) x=5=x= 1/5 
(x +2)" = (x + 5)x Clave C 
XÓ + Ax + 4 =xé + 5x 
m ..x=4 
kex+5—+x->JÚ 44. E 
Clave C 6 
CD Resolución de problemas A H C 
40. c EE ES 
Dato:a—b=1 
5k- id PUE) (1) 
Clave B Sa EL pl 
AAS7O Ap 2 2 
4k cm 
| 3 Además: 6? =bx 
k=2 An m=10 NN 0 36= (2%): 
B'C es la proyección de BC sobre AD: 
dk +x+m=21 36 A 
4(2) +x + 10=21 202 
=x=3 E o —_ 
Clave B 72 =X" — x= 9/8) = (x)(x—1) 
qe y 
x=9 
Clave E 
45. 
x 
1 
Clave E p a | 
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2 =14 +0? 


(x+ a) (x— a) = 121(1) 


x+a=121 
x-a=1 (+) 
2x=122 
=x=61 A a=60 
Clave C 
46. Piden: longitud de la otra diagonal 
Dato: 2p = 24 
Como: 
2p=4a=24 
>a=6 
Por el teorema de Pitágoras: 
Clave C 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 77) 


4. ComoAC es paralelo a MN, entonces afirmamos 
que AABC — ANBM por lo tanto se cumple: 


a_b GC 


7 122 k ; despejando en función de k 


a=16k, b = 12k y c = 20k 

Sin embargo el AANM es isósceles ya que 
m.ZNAM = m4NMA = 0 

..a+c=16 


Reemplazando: 

16k + 20k = 16 = 36k = 16 

... Kk=4/9, reemplazando en las proporciones: 
a =64/9; b=48/9 y c =80/9 


Luego 
2P aman =2+b+C 


> Pam = + Ly 20 


Clave E 


2. Trazamos HT, el cual es la distancia de T hacia 


PQ; luego trazamos RP; PT; QT y QS, formando 
así los triángulos rectángulos RPT; PTQ y TQS. 


38 l Intelectum 1.* 


Luego vemos que EsRPT — EXPTQ 


=> M-X > m?=2ax 
2a m 
también vemos que TQS — Ex PTQ 
> > = z > n?=2bx 
Por el teorema de Pitágoras: 
y? = m? + n? =2x(a + b) se (1) 


Finalmente trazamos BE paralela a PQ; 
formando el triángulo rectángulo BEA y en donde 
aplicamos el teorema de Pitágoras: 

(a — b)? + y? = (a + b) 


Reemplazando de (l) 

y? = (a + b)? - (a — b)? =2x(a + b) 

(a +b—a+b)ía + b + a -— b) =2x(a + b) 
2ab 


>= +] 


Clave D 


. Vemos que m4BAC = m4HPM =0 


pues O + a. = 90”; asimismo vemos que 


Dato: 
AC _PH_x 
5 3 


mZBHM = m4BCA = f; pues $ +4 = 90% 
. AABC =— APMH 


Bk _ x E 
Rs 12 020 
Clave C 


Como AN y BM son medianos, entonces G es el 
baricentro del Ex ABC; por lo tanto, 


G divide a dichas medianas en segmentos que 
están en la razón de 2a1 = AG=2k y GN =k 
Luego: BM = MC = AM = y pues BM es la 
mediana relativa a la hipotenusa luego vemos 
que BÁAGB = ExBGN 
YB 
Xx b/2 
Ahora en el EÁmAGM aplicamos el teorema de 
Pitágoras: 
y = (24) + (y13y 


> yb =3kx 0) 


2 
Y =4k? =y/2 =3k; reemplazamos en (1) 
“yb =yV2x=x= £2y 

Clave E 


Sabemos que los triángulos rectángulos AHB 
y BHC son semejantes dado que el EmABC es 
rectángulo; por lo tanto se cumple: 


8 
AP HA q C 
h= pq; => p=H . (1) 
dato: q — p = h, reemplazando en (1) 
p? 
q= == 
2 A 2 h? 
q — hq =h* (sumamos 7) 
22h E HE 
a 4 4 
hy? _ 5h? 
(e) 
q=2 /5h 
2 2 


> =2(15 + 1) ; reemplazando en (|): 
p=H/5-1) 


Hipotenusa = p + q 
“dis 21541) + 2/51) 


-.AC=4/5h 
Clave C 


Trazamos la mediana BN, la cual interseca al 
diámetro CD en G; dado que CH es mediana, 
entonces G es el baricentro luego sabemos que 
CG =2GM = denominamos 2n =CG y n= GM; 
también vemos que CO = 30 (radio) 

= HO=30 — 3n 


Luego usamos el teorema de Pitágoras en el 
Ex. CBH: 


(1245) =(3n+BH?  ..() 


Igualmente en el Ex BHO: 

30? = (30 — 3n)?+BH? .. (IM 
Restando (1) — (11) 

(125 Y - 30? = (3n)? - (30 — 3ny? 

(121(12)5 — (30)(30) = (3n + 30 — 3n)(3n — 30 + 3n) 
9(4x4x5-10x 10) =30 x 3(2n — 10) 

> 4-5=n-5= n=4 

.. CG=8m 


Clave D 


(Unidad Y) 


APLICAMOS LO APRENDIDO 

(página 80) Unidad 4 

1. Observamos que es un triángulo equilátero, 
entonces: 


2 
_ aya 
2 4 


2 
s- 444 A 
-.S=9/3m? 
Clave A 


2. Elárea será: 


ba (68) _12 
2 2 


2 
Entonces: 
Área = 6 cm? 
Clave D 


3. Del triángulo: 


Por lo tanto: 
Área = nn =64/3 m 
Clave D 


ÁREA DE UNA SUPERFICIE PLANA 


7. Según el enunciado: 
6 


B C 
Xx 

A a D 
_(6+8 _(6+8 
A (E p EN 28= (3 y 
Resolviendo: 

28=7x=x=4m 


Clave C 


8. Según el enunciado: 


El área del cuadrado es: 


(3/2) =18 cm? 
Clave A 
9 E 
de 5 
A ($2 h=44 
n= 11. m 
Clave C 


Saasc = S aros + Sanoc 
(4) , 13(4) 
Sarge = — + A 
qe SraBc = 18 + 26 = 44 
Clave D 


5. SeaS el área de la región sombreada, entonces: 
_(8+4 
S= (El p 
S = (6)5 
-.S=30 
Clave B 


6. Se deduce que: 


A? = (4)(16) >A=8 

Área total =4 + 16 + 2A 
=4+16+16=36 

Por lo tanto: 

Área total es: 36 m? 


Clave B 


En el AROS por el teorema de Pitágoras: 
al =R?4+R?= a? =2R% Appors = 2R? 


Piden: 
= 2 
5 Clave B 
A= 30%7(2) 
360 
Tp? 
A= 3 cm 
Clave B 


12. Toda la zona sombreada equivale a un cuadrado 
de lado 3. 


Clave C 
13. A=Am-An 
2 902 
A=2= gs 
..A=4-T 
Clave D 
14. 
A=A5-A, 
2 OÍ 
A=4 2 
-.A=16-2T 
Clave E 
PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 82) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
1. 
2. 
CD Razonamiento y demostración 
de 
66 — 
2 
Sa = 28 =36/3 
S,=8,=S)=8,=% 
Piden Sy: 
Sa = 9/3 
Clave D 
4. 8 
p A 48=6" =S=9 
Piden: 35 = 27 
6 6 
y- Clave B 
6 
5. Se deduce que: 
Q0 = 1 (radio) 
PR= /3 (A notable) 
mZPOR = 120? 
Abedida = Ao — ASZPOR 
120% (1 
Abedida= m1) peda 
Zn 
Apedda= 1 F= E 
di 303 Clave C 
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== 


6. Nivel 2 (página 83) Unidad 4 Por dato: BC = CP 
CD Comunicación matemática Luego: MAHC —IXPNC 
12. Ad. - 8 E 
qa E = a(AH) = 30 


Reemplazando en (1): 


CD Razonamiento y demostración 
Aansc = 230) = “> 


14. 2/6 


20 + 20 a o NN o > 
7 36” =08+0 =36 h Á 4S= (2/62/6) At 
206" , 2016 _ 2(0+0)m036 = Clave C 
ds o el ¡e Clave E - 20. Del enunciado: 
¿A= (¿Tr - d6r 
10 5 Clave D 


CD Resolución de problemas 
7. Los lados del triángulo son radios de los cuartos 
de circunferencia. 


2 2 
Bas ELSE 4/3 m 


Área AABD = Área ADBC 
Área AAED = Área AEDB 
Área ABDF = Área AFDC 


Clave D 


4S=18x12>S=18x3= 54 
Luego, área pedida es: 25 = 108 m? 


Por triángulo notable: 


h=3 Clave E 
, “Ange = 201 = 12 ida 21. Del enunciado: 
A Za c Sy =20?=400 ñ Del gráfico: 
Clave D e (3)(/10 a) = (3a)(a) 
9. Según el enunciado: =a=/10 


s.= EL =s0m d 

ps S =400 — 501 pla a (68)(2a) _ 6,2 
47 O S = 50(8 — 1) ES 

ANS is lol 

E 10 > € A=60 cm? 


6% /m60* o Clave B 
3x +3x +x+x= 360" ar SOnD0 ) di 
8x = 360? 
3 
o s=0(3-4) 
A= (17205) =(15x5) =75 s=18/ 21-343) 
A=75m? S =6n - 943 
Clave A Clave A 
10. Del iado: 
bei diine CD Resolución de problemas . 
Area pedida = AA — Au 
MOXE qna ) 
4 360? 
=/3-X 
2 2_9p2 dl ó 
(a) + (81 - a)=25=a= Ea , Por lo tanto: 
Luego, el área es: 7 x 24 = 168 m ; ; ; 
9 lo _6(42/3) (44) A Área pedida es: (135) m? 
S= == -2 sen120 
4 2 Clave D 
11. Según el enunciado: S=24/3 - 8/3 
S=16/3 Nivel 3 (página 83) Unidad 4 
ClaveB 23. 
24. 
3IR=6=R=2 
Luego: CD Razonamiento y demostración 
, 25. De la figura: 
Area pedida = A Ay 
606) 
a Cd 
=6n -4n=2n 
Por lo tanto: > 
Ares pedida es: oe Clave B Anasc = La(aH) ...(1) | 4 2 4 
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a =60* 
2 2 2 
Área = 48-243], 2843 
4 4 4 
Área = 2[9/3 —4/3]+ 4/3 


Área = 2(8/3) + /3 =17/3 m? 
Clave C 


26. De la figura: 


EnIANDC: 

al +3 =(6-a?) 

a +9=36-12a+2? 
12a=27=a=2,25 

Además: 


x(3,75) = (2,2513) 
y 0,2513) _ 
3,75 
Área AEDC: 
6x1,8 
2 


1,8 


=5,4 m? 
Clave C 


Sp = EXG43 - 1843 


To pl 
e 
5 2 
S=18/3 — 6n 


S=6(3/3-r) 
Clave B 


= 6T 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 85) Unidad 4 


1. Vorisma =Ábase xh=2 


2 


H=10m 
Vorisma = V/3m2x10m=10V/3 mé 
Clave C 


2. Prisma cuadrangular regular: 
... base = cuadrado 
> área de la base =4ux 4 u=16 u? 


GEOMETRÍA DEL ESPACIO 


Piden: 
Aasco = 128 = 12(1) 
e A Asco = 12 m? 


2 
Sn = 1077 = 251. 


4 
AE ——Á =50 
Y =2S1 +28 

E = 5070 + 100 = 257 


Clave D 


Por dato: OABC es un 
rombo 

Del gráfico, los triángu- 
los OAB y OBC resultan 
ser equiláteros. 


Clave C 


CD Resolución de problemas 
29. 


B 
ÓM 4k =8 
3k = 6 SN k=2 
á —N . 5(6) _ 
Ada 510 C “Saanc= 27 > 15 


2 
>8= rs =94/3 
Piden: 
Asonsc = 28 == 2(9/3) 
-“«AsoaABc = 18/3 m? 


Clave E 
33. Según el enunciado: 
Piden: SAMBN =S 
Para la ceviana MN: 
Sauna =3S aman > Samna = 35 
Para la mediana AN: 
Saans = Saanc = 48 
Por dato: Sarge = 64 
> 8S = 64 
-.S=8 Clave B Hallamos previamente A: 
A=A5-Aa 
_ 120%1R?_R 7/R 
45 360 2 3 2 ) 
TR _ VB? 
A= 3 7 R 
¿2 Piden: 2A 
Del gráfico: AABL — ACML 9p— 287 _43R"_ Sl 21 43 ] 
Por dato: 3 2 3 2 
A-ADML = 5 > 5S = 5 Clave D 


S=1 


Voróna: 1604 4. 
dá Vorisma = base (h) 
160 u*=16u* (h) > h=10u 
Clave D 


D=12cm > R D - 12 6 cm 


3. 
2 2 2 3 
Vostera = AR? A=411R"=41(R)= 144n cm 
esfera 3 a lia j 
Aestera = 41? V= 3 TR = 3 TR = 2881. cm 
> Vestera = Aostera 
R=3 


Clave C 


a 


a=12m 
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10. 


11 


El volumen de un paralelepípedo es: 
V=abc 
Reemplazando: 
V=12x8Xx5 
.V=480 mé 
Clave A 


Dato:g=4 AR=5 
Por fórmula: Ar =21R (g +R) 
=> Ap =2n(5)(4 + 5) 
ys Ar = 901. 
Clave B 


En un prisma cuadrangular regular la base es un 
cuadrado, entonces: 


Su ==4=16 


Nos piden el volumen: 
V =Sbase h => V = 16(3) 
-. V=48 
Clave C 


Age = 41R?> Agg = 4n(2?) 
Age = 161 
Clave B 


Dato: V= 443 1 
Fórmula: 


e 


V=4:R3 > 413 = 4/31 


R= 3/43 =4% » R= (3 


R= 4/3 


Clave C 


(aV2)/2=6/2=a=34/2 
Shase = (24) = 4a? =72 


Y= Shaseh = 72(342)/2 
3 3 
>V= 144 


Clave D 


. Sabemos: 


A¡=21R(g+R) ..(1) 


Del dato: 


g=h=2R=2X=x 


Reemplazando datos en (1): 


y A¡= 54 
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12. 


13. 


14. 


541 =(2mÍ(24x) > 54 =68 


9=x EXE 


Clave C 


1 


Por Pitágoras, hallamos la altura de la pirámide: 


h?= (2/11 -(2/2Y 
h=6 


Nos piden el volumen: 


La base es un cuadrado, entonces: 
S= (4/2) = 32 
Reemplazando: 
=1sh=1 
V= 3 Sh 3 (82)(6) 


V=64 


Clave C 


Datos: 

A, =202,5 m? 

Ap = 9 m 

Sea Phase: semiperimetro de la base 
Piden un lado: L 

AL = Pbase Ap 

202,5 = Phase (9) 

4 


2 = Phase 

Como es un hexágono regular = 6 lados 
Entonces Phase = ES =3L 
¿L=7,0:M 


45 _ 
7 =3L 


Clave E 


Por dato son equivalentes, entonces tienen el 
mismo volumen: 


Lon > h=3b 


Clave A 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 87) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


1. 


2. 
3. 
4. 


CD Razonamiento y demostración 


6. 


Clave C 


En un cilindro se cumple: 
V=1R*%h > 8641 = mé4x 
864 =4x% = 216=x 


3/216 =x x=6 


Clave C 


Añaso= (5/2) =50 
h=12 
Piden: 


5/2 
qe Clave C 


CD Resolución de problemas 


8. 


10. 


Datos: 


V=24/3 2 
Sbaso = 123 
V= Sbase N 


3 
Entonces: 


2/3 =243h n= 


a=443 


Clave E 


Clave A 


Sabemos que en un rectoedro se cumple: 
Ar = 2(ab + ac + bc) 

Reemplazando datos: 
Ar=2(6x2+6Xx4+2X4) 

Ar = 2(44) 

Ar = 88 


Clave C 


Nivel 2 (página 88) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


11. 


12. 


|. (F) porque, infinitos puntos pueden formar: 
recta, plano o espacio. 


11. (V) por teoría. 

111. (F) porque por tres puntos también podria 
pasar un plano. 

IV. (V)porque; para el caso que los tres puntos 
sean colineales, sí pasaría una recta. 


13. |. (F) porque la recta no tiene inicio ni fin; pero 
sí el rayo y el segmento tienen origen. 


II. (V) porque pertenece tanto como para uno 
como para todas las rectas. 


III. (F) porque, por un punto pasan infinitas rectas. 


IV. (F) porque, para definir una recta se necesita 
dos puntos. 


14. |. (F) porque, si fueran colineales pasan 
infinitos planos. 


IL. (V) por definición. 

lIl. (F) porque, es “plano P” o “IP”. 

IV. (F) porque, si fuesen colineales pasan infinitos 
planos. 


CD Razonamiento y demostración 


A=41R? 
361 =4nR* 
9=R=>R=3 
Y z TR?> V > m3)? = 36n m' 
Clave C 
16. > 
A Voiin: = 719 «-1) 
9 Veomo= AS nh ««() 
Im 
Del gráfico: g = h 
Dividiendo (1) y (11): 
Voñin. _ "9 3 Volin. _ 3 
Voono nr?g Voono 
3 
Clave C 
17. 
=>(d= aV3 
3/3 =aV3 = a=3 


A, =6a? = 6(3)? = 54 m? 


Clave B 
CD Resolución de problemas 
18. 
ES Dato: 
. V=16 
al Ñ V=a?(2a) 
16 =a?(2a) 
LR 2=anb=4Y2 


xÉ = (28)? + b? 
=18=x=34/2 
Clave C 


Ap = 4 
P a 6+6+6 =9 
base 2 
Piden: 
A, =4X9 
Apo Clave D 
20. 
Dato: 
A, =2Apas => 2L?=72 = L=6 
2Abaso =A, > 21?= 4.09) 
L=Ap=> h= La =34/3 
Piden: 
v= 6348 y=36/3 
3 Clave E 


Nivel 3 (página 89) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
21. |. (F)porque, pueden ser colineales o coplanarias. 
II. (F) porque, pueden ser coplanarias. 
III. (F) porque, pueden ser colineales. 
IV. (V) por definición. 
Clave A 


22. |. (F) porque un lados 


poligonales. 

11. (V) por definición. 
III. (F) porque son 5. 
IV. (V) por definición. 


poliedro tienen 


Clave E 


por definición la base es un polígono. 
por definición la base es un polígono. 
por definición. 
por definición. 


(E 

(E 
Il. (V 
IV. (V 


X= =—» 


=> 


Clave D 


. (V), por definición. 
11. (V), por definición. 


III. (V), el hexágono regular o cubo es un caso 
particular de un prisma. 


IV. (V), cumple la definición de prisma. 


CD Razonamiento y demostración 
25. Por dato: 1R?=811 >R=9 
Sestera = MR? = 4n(9)? = 324n 
Vostera = STR = Eloy =972n 
Clave D 
26. Ay =54n 
Ar =A, + 2Apase 


A, = 2n(5)x =1xk 


2 2 
paso = E = 54n= m0 +2 (20) 


Clave A 


27. El hecho de que dos sólidos sean equivalentes 
implica que sus volúmenes son iguales. 

4,3 

Vestera = q 


Veono = Em (4) 


2 
> q ta > =k > x=1 
Clave A 
CD Resolución de problemas 
28. 
V=a (2/6 =V=48/6 
Clave B 
29. 
Obs.: AC =6v/2 
Abase =6? = 36 
Piden V: 
V= 360x812 => V=96/2 
Clave D 
Por Pitágoras: 
2,92 (42 P 2647 
a+2 ( 3 ) a 7 
Clave D 
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TRANSFORMACIONES GEOMÉTRICAS EN EL PLANO CARTESIANO 


APLICAMOS LO APRENDIDO 
(página 90) Unidad 4 


Te 


Piden: P' = Sim (=5; a) 


P' = Sim (=5; 30) 
Luego: 
Qt; 1) 037 
> U-1;- 
yo =-1 


Hallamos las coordenadas de P': 
Xx =2(-1) - (-5) => x =3 
y =2(1)-(3) = y =1 = P13; 1) 


Clave A 


Graficamos P: 


Piden: 

P = Sim Pu 

P" = Sim (—7; 8)yy; y es eje de simetría 
x=-7 

y=8 

Coordenadas de P'(X; y'): 

x=-(-7) y = (8) 

= P'(7; 8); luego x' + y' = 15 


Clave D 


N = Sim Aa) 
A'= Sim (2; 3);0) 


Coordenadas de A'(x', y'): 
x =2(1) - (-2) =4 

y =2(0) - (3) =-3 

-. A(4; -3) 


Clave E 


44 l Intelectum 1.* 


x =2(1) - (=2)=4 
y =208)-==3 
=> 0'(4; -3) 


Clave D 


Graficamos el plano cartesiano: 


A(=7; 1) 
Aya) * 


y) 


Bl; Y'2) 
C(x3 y'3) 
Si Q(-2; 0) es el punto de simetría 
= Se cumple 
AQ=0QN 
BQ =QB' 
CQ=0C 
=> A'=Sim Aa) 

(4; y1) = Sim (X4; Y1):a) 

(4; y) = Sim (7; 10) 
Q (22; 0) = (Xp; Yo) 


Xx =2Xp — Xy Y =2Y0 
x= 2(-2) - (7) y =2(0) 1 
x =3 yy =-1 
> A(3;-1) 
> B'=SimBg, 

(2 Y2) = Sim (X; Y2)¡a, 

(6; y2) = Sim (-2; 40) 
Q (2; 0) = (Xo; Yo) 
2 =2Xp —Xa Y? =2Y0 — Ya 
x2 =2(-2) — (-2) y? =2(0) — (4) 
Xx) =-2 y) =-4 
> B(-2 4) 
>= C'=Sim Cía) 

(x3; y3) = Sim (Xg; Y3)o) 
03; Ya) = Sim (=5; Va) 
Q(-2; 0) = (Xp; Yo) 
X3 =2Xp — X3 Ys =2Y0-X 
x3 =2(-2) — (5) y3 =2(0) - (7) 
x= yy =-7 
Ct; -7) 


Tenemos los 3 vértices del nuevo triángulo A'B'C', 
por lo tanto podemos hallar su baricentro G(x; y) 


x= 30% +Y2 410) 


x= 3 2)+1) > x=2/3 


y= 301 +Y2+Y5) 


y= E) +(-4) +(-7) > y =-4 


-.G= (2/3; -4) 
Clave C 


Graficamos el plano cartesiano: 


=> A'=TraS Ay); V(3; 0) 

A' =Tras (2; 3)vy Xp =-3 
Hallamos coordenadas de A": 
x=(2)+(3)>x=2-3=xX " O 
' : ; A(-1; 3 
y=8)  =y=3 =y=3 43 


Clave A 


Ubicamos VI; —3) en el plano cartesiano 


> P'=Tras Py, ; V(3; 3) 

P'=Tras (-1; 4 
Coordenadas de P': 
x=(1)+(3) y 
EZ y 
=> P(2; 1) 


X =3; Yp=-3 


Clave A 


Clave B 


Graficamos el plano cartesiano: 


y 


B(xg; 19,5) 


a 
"Cats PUN 
ÚJ 


A"(24; -12,5) 


A(O; 12,5) 


A'(0; 12,5) 


Aplicamos el teorema del Pitágoras en el ABH 
25? = á +7 


xé =25% 7? > xé =(25+7)(25 —7) 


10. 


11. 


Xx =32X 18 =>xp=8Xx3=24 
Aplicamos simetría: 
> A'=SIMAy 

A! = Sim (0; 12,5) = (0; -12,5) 


Aplicamos traslación 

= A" =Tras As; 0) 
A" =Tras (0; 12,524; 0) 
A" = (24; -12,5) 


Luego distancia mínima del recorrido = a + b 
Amin = 4 +b 


Aplicamos el teorema de Pitágoras en el mA'A"B 
(a +b)? =24? + (12,5 + 12,5 + 7)? 
d? = 24? + 32? 
d? =40? 
=d=40 
Clave C 


Graficamos el plano cartesiano 


A(24) 2 A'(4; 4) 


DN 


A"(4; -4) 

Piden: AP + QC 

AP =a ) + 

QC =b 
AP+QC=a+b 

x=a+b .+ (1) 

Hacemos la traslación: 
A' = Tras Ayo: q) 


A'=Tras (2; 42,0, > A'=(4;4) 
y luego aplicamos simetría: 


A"=SimA'x) 
A" =Sim (4; 4)x, 12. 
A" = (4; -4) 


del gráfico de deduce que el recorrido 

APQC <>ANQC=2+a+b 

= hacemos la traslación: 

A" = Tras uz 0) 

A" =Tras (4; -4)(47; 0, > A" = (16; -4) 

Enel A"A”C aplicamos el teorema de Pitágoras: 
(a +b)?=12% + 16? 

de (1): 2 = 12? + 16? 

xé =20? 
x=20 


0) 


Clave D 


Graficamos ABC 


A(=5; -2) 
Ñ 

Hallamos M(x+; yy) 
1-5 


x= 2 


>Xx= 3 
M(-3; 0) 


13. 


= traslación de M(x; yy) en dirección y 


M'= TrasMyg; 4) 
(4; y) = Tras(x4; Y1)o: 4) 
po) 


(4; y,) = Tras(—3; 0); 4) 
Coordenadas de M!: 


y =1 + (4 — (-2))sen60* + (-5 — 1)cos60* 


5 


3 1 
2 E 
P8/3+1,343 2); 


luego x— y'=34/3 +1-34/3 +2 
x-y=3 


y =1+(6) 


Xx =X1+X Xx =Y1Y0 Clave C 
Xx =-3+0 Xx =0-4 $4 
:. M3; 4) 
Hallamos N(x>; y) 
X= (-£3) => x=1 
N(1; 2) 
_(2+2 e 
a 2 ) eo Piden: P*=Rot Pc; 009 
> traslación de N(xy; y) en dirección +X a (5; 7)c; 90”) de 1) 
N = Tras Na; 0) : _ 7 a — 1 
My . = == 
(6 Y2) = Tras(X2; Y2)j; o) Coordenadas de P'(x'; y') 
1% pea Xx =(3) (7) +(-1) X=-5 
Q; y2) = Tras(1; 2)j4; 0) y = (1) + (5) - (3) y =1 
. P!(=5; 1); luego xy' = 5 
Coordenadas de N' Clave B 
2= tx Y2=Y2+YO PRACTIQUEMOS 
xXx =1+4 y? =2+0 Nivel 1 (página 92) Unidad 4 
. N'(5; 2) CD Comunicación matemática 
Como tenemos M'(-3; 4) y N'(5; 2) podemos 
calcular la distancia que los separa 2 
Ñ 2, . ¡2 F 
d=400-Y) +(Y9-y1) (E) 
d=y(5-(-3)+(2-(-4)' 
d=10 
Clave A 
B = Rot Bo; 90) (F) 
B' = Rot (5; —3)o; 90) 
Coordenadas de B' 
Xx =-(-3) Ay'=5 y 
>B'>B'=(3,5) -.5-3=2 (255 5 10:5) 
Clave D ' Tras(-2 54,0) (V) 
Ubicamos el punto (4; —5) Iv 
y 
A 
] (V) 
A 
Rot Ao 90) € NIC 
Clave D 
Piden: P' = Rot Pc; 59) CD Razonamiento y demostración 
P' = Rot (4; 5): 60) C(-2; 1) 3. 
x=4 X =-2 Y 
(23; 7)0 - 17 
y=-=5 Yo=1 E 
Coordenadas de P'(x'; y'): 
Xx =(-2) + (4 — (-2))c0560* — (-5 — (1))sen60? E 
(23; -7)0 - 4-7 E 
X= 2+0(P)404 1) 
Clave C 
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4. P' =Tras (—1; 4), 7, IV. 


P'=(-1+3;4+7) 
P' = (2; 11) 
AX +y=13 
Clave C (F) 
9,5 Clave C 
0.5) En el gráfico: 
EE N CD Razonamiento y demostración 
5 13. 
t Ñ 7PXA5/2 
(9; 3) eje de simetria L 
r 
Clave B 
x y =(9) (3) ce 
Ala Niels laos da d=y/(-2-1)%+(3-5)* 
ive ágina nida 
Clave B vil te : d=49+4=y413 
CD Comunicación matemática 
6. 1.1 Clave B 
.A(-4; 2) (F) 
IL. 
Clave B 
V 
CD Resolución de problemas V 
TE Clave E 
y 1 
Bl 
(2 
. D'(-2; 3) 
E A (F) 
D 
NA 
Clave E y 
Rot(-9; -3Xo; 180-) = (9; 3) 
8. Clave E 
(v) 
Clave A 
H!= (7, -2) 
12. | puso 
y 2 
Clave A (v) 9/2 
P(1; -1) 
9. 
IL Clave A 
17. La y 
(v) 
A 
(v) 
P" = Tras Py, 
Clave C 
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18. 22. |. 


Clave A 


19. 


A(1 +3;2) =A(4; 2) 0 
B'(-3 + 3; 2) = B'0; 2) 180" 


x 


Clave C 


20. 


CD Resolución de problemas 


Y=9% +3 > 12=318+1) => v=34/10 
Clave A 


|: es el punto de intersección 
X,: abscisa de | = X,=5 


Clave E 


Coordenadas de A' 


>3=Xx+7 
Xx =-4 
30 =y4 + (55) 
y¡=5 
*.A= (-4;5) 
>-4+5= 
Clave D 
29. 
Clave B Clave B 
Nivel 3 (página 93) Unidad 4 24. 
CD Comunicación matemática P'=(4(243 — 2); 1) 
Er P'=(2-2/3;-1) 
Ll y prod =2 43 —2 
Sim Py, P E : Clave C 
(v) 13 <——4E(4; -3) 
x l [E(O; -3) 
(5; 7), Ll 
11 D(-1; 7) 
Clave A 
(F) 25. 
IL. Lo: y = -4x + a; pero B EL, =>6=-4(3) +a 
>a=18 
Lo: y = -4x + 18 
Luego H € L¿ AH EL) (Igualando Ly = L;) 
(v) EQ; y1) $ 
Coordenadas de E: eN +1=-4x +18=>x)=42My=Z .. H(4;2) 
Iv. 4=0+H2=4 P=14.=3] Finalmente: B' = Sim By, > B' = Sim(3:6)y 7, 
y A a .a. e q 3> F=(4,-3) Coordenadas de B': 
coordenadas de C: x =2(4) -3 A y =2(2) -6 
UN (F) xo =-2 + (5) =3 x=5Ay=-2 =>B'=(5;-2) 
o 0 AOS a Va= (5 + (22) > Va= 2 
¡ave 


Clave A Clave B 
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MARATÓN MATEMÁTICA (página 94) 


2.? paso: halla el área ADBF; 
1. Porel teorema de Pitágoras. A 


CRE: Por Pitágoras h =2/37 
BC? =BR? + CR? Aina — HDP) 
BC=13 'ADBF 2 
Por congruencia de = 84/37 
triángulos: 
ESANB = 4AHB Clave k 
h=4 

0d 4x8 _o6 4. Porrelaciones de áreas en un trapecio: 

U- AAABO= 


Clave C UY 
2. Para este problema solo se usan relaciones 
entre áreas de relaciones triangulares. 


a bars 2 
1. relación: en el triángulo ABC. A=B 


> 
U 


S, =S, = S,=60 cm? 
S3 _ 1c _ [83 =150m* 
Sy 30 84 450m? B 


2.? relación: en el triángulo ABC. 


En la figura se observa que A ajep =A aga Por 
relaciones de áreas en un trapecio. 


B ec 


A D 


Por relaciones de áreas en un paralelogramo: 
Aun LA 

'AABF = “y ALIABCD 

ÁreaAABF__ 1 


Í 4 
Area/JABCD Cid 


5. 1.% paso: se formaron dos triángulos equiláteros. 


Sg=Si0 > Sy + Syp = S5 
Sy = 12 cm? 
-. Aapor =Aaaso — Sa — Sy — Sy =39 cm” 


Clave D 


er le 2 > A 
3. 1.” paso: por Pitágoras; 2.” paso: calculamos las áreas sombreadas para 


el segmento circular ID. 


DB? =AD? + AB? 
=> DB=2/41 
Por semejanza 


DB =BF=2/41 
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, an o_p2 2 o 
Área D = 60%" _ Rósen60 
3602 2 


Área ÍD = a(5n-/3) 


Área ÍD = Área DE =Asombreada =8 (5 4/3 ) 


3.? paso: hallamos el área del sector circular EDI. 
B Cc 


A 
! 

.. Elárea pedida 
:Q, 


¿Q = gra 7 13)-% 8/3 


D 


ÓN = 45-243) 


D 


Clave D 


1.% paso: trasladar el punto O al punto B; 


= se le suma el vector OB = (2; 2). 
y y 


Respecto a “O”: 
A=(-2:2) =A'=(-2,2)+(2;2) =(0,4) 
B=(22)  =B'=(22)+(22) =(4; 4) 


C=(2-2) = C'=(2-2) + (2; 2) = (4; 0) 
D =(-2; -2) = D'= (-2; -2) + (2; 2) = (0; 0) 


2.? paso: rotar 45”; 

recuerda: x" = x'cosO — y'sen0 
y" =X'sen0 + y'cos0 

45” y cos45” = sen45” = 2 

Respecto a “B”: 


pl = 2) (2) =2/7 


2 2 
ra DE) 
A"=(-24/2,0) 
y" =(- a(2) +(- a(2) --2/7 
D”= (0,242) 


3.% paso: hallamos A" y D" respecto de “O”: 
A"= (-24/2,0)+ (2,2) =(2- 242,2) 
=D 


A"-BID"-B 
¿El Ano" = az 


A —1(2-242,2)-(2,2)11(2,2-242)-(2,2)| 
AA'BO E ——á> > TT PÓTCOEO A >>> >> 22 
AR CIDaJZ) 4 
Clave D 


A 


